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(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fiir Ziichtungsforschung, Miincheberg.) 
Bitterstoffarme Lupinen 
(vorlaufige Mitteilung). 
Von R. v. Sengbusch. 


Theoretisch ist man sich langst dartiber im 
_klaren, daB eine ziichterische Herabsetzung des 
Alkaloidgehaltes der Lupinen moglich sei, aber 
auch die beste bisher bekannte Alkaloidbestim- 
mungsmethode von PRJANISCHNIKOW! entsprach 
nicht den Anforderungen, die man vom zitichte- 
rischen Standpunkt aus stellen muBte. 
Im Jahre 1926 behandelte Professor BAUR 
dieses Thema in einer Spezialvorlesung und be- 
tonte die auBerordentlich groBe volkswirtschaft- 
_liche Wichtigkeit der Frage. Dadurch angeregt, 
_begann ich mich im August 1926 mit diesem 
Problem zu beschaftigen. Ich bearbeitete zu- 
nachst dieses Thema im Institut fiir Vererbungs- 
forschung der Landwirtschaftlichen Hochschule 
Berlin-Dahlem und spater im Kaiser-Wilhelm- 
Institut fiir Ziichtungsforschung, Mtincheberg. 
Nach Ausarbeitung einer geeigneten Unter- 
suchungsmethode auf den Alkaloidgehalt fand 
ich aus einem groBen zu diesem Zweck im Herbst 
1926 noch speziell geernteten Material von 
gelben Lupinen (Lupinus luteus) die erste nicht 
bitter schmeckende Pflanze. Nach weiterer 
Vervollkommnung der Methode gelang dann in 
den Jahren 1927, 1928 und 1929 die Auffindung 
_weiterer nicht bitterer Pflanzen, die sich dann 
als erblich konstant nicht bitter erwiesen. Mit 
der gleichen Methode wurden auch von der 
-blauen Lupine (Lupinus angustifolius) erblich 
‘nicht bittere Pflanzen gefunden. 
Nicht bitter sind sowohl bei den neuen gelben 
wie bei den neuen blauen Lupinen Samen, 
Blatter und Stengel. Das laBt erwarten, daB die 
neuen Lupinen im groBen Umfang als Grin- 
futter benutzt werden kénnen. 

‘Die Konstanz der neuen Sorte ist fiir die erst 
gefundenen nicht bitteren gelben Lupinen bisher 
durch vier Generationen gepriift, die Konstanz 
der nicht bitteren blauen durch zwei Genera- 

_tionen. : 
Der Gesamtalkaloidgehalt der Samen meiner 


1 PRJANISCHNIKOW, Methoden der Alkaloid- und 
“Stickstoffbestimmung im Zusammenhang mit der 
Lupinen-Selektion. Journal fiir landw. Wissen- 
schaft, Moskau 1924, Heft 5 u. 6. 
_ Der Ziichter, II. Jahrg. 


besten gelben Lupinenstamme schwankt zwi- 
schen 0,03—0,007% gegeniiber einem Alkaloid- 
gehalt von 0,877% der normalen bitteren 
Lupinen. Der Gesamtalkaloidgehalt der gelben 
SuBlupinen betragt demnach nur etwa 1/,9) von 
dem der bitteren Lupinen, ist also geringer als 
der Alkaloidgehalt von gut entbitterten gewohn- 
lichen Lupinen, die immerhin noch etwa 0,05 % 
bis 0,03% Gesamtalkaloid enthalten. 

Meine Untersuchungen tiber den Gesamt- und 
Reinprotein-Stickstoffgehalt der Samen ergaben, 
daB keine Korrelation zwischen dem Gesamt- 
und Reinprotein-Stickstoff und dem Alkaloid- 
gehalt besteht. Der Gesamtstickstoffgehalt der 
normalen bitteren Lupinen betragt 7,7600%, 
der Gesamtproteingehalt 42,6802% und der 
Reinprotein-Stickstoffgehalt 6,018%. Die ent- 
sprechenden Zahlen fiir die gelbe SiiBlupine, 
Stamm 196, sind 7,9440, 43,6922 und 6,290%. 

Morphologisch unterscheiden sich die neuen 
Rassen in keiner Weise von den normalen bitte- 
ren Lupinen. Sie haben, so weit ich bis jetzt 
beobachten konnte, abgesehen von dem Alkaloid- 
gehalt, genau die gleichen guten und schlechten 
Eigenschaften wie die bitteren Rassen. 

Die Durchfiihrung der Arbeit bedingte, daB 
rund 1,2 Millionen einzelne Individuen unter- 
sucht wurden, und in diesem Material sind bis 
jetzt sechs stiBe gelbe und zwei siiBe blaue Indi- 
viduen gefunden worden, die alle dann als 
Ausgangsmaterial fiir die neuen Stammedienten. 
Noch nicht gentigend bearbeitet ist bisher die 
weiBe Lupine (Lupinus albus), doch sind die 
entsprechenden Arbeiten im Gange. 

Da das gesamte Material der neuen Rassen 
zunachst moglichst ausschlieBlich der Vermeh- 
rung dienen soll, kénnen friihestens im Herbst 
1930 eingehendere chemische und physiologische 
Untersuchungen an groBem Material der neuen 
Rassen angestellt werden. Ebenso sollen, sobald 
geniigend Vorrate vorhanden sind, in groBem 
MaBstab Fiitterungsversuche mit groBen land- 
wirtschaftlichen Versuchstieren durchgefihrt 
werden. Bisher konnten die Versuche nur mit 
kleinen Versuchstieren angestellt werden. 

it 
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Sobald von den neuen Sorten gentigend Saat- 
material vorhanden ist und diese Versuche ab- 
geschlossen sind, sollen die Lupinen unter dem 
Namen ,,Sengbusch’s gelbe Griinfutter-SuB- 
lupine‘‘ und ,,Sengbusch’s blaue Griinfutter- 
SuBlupine“ auf den Markt kommen. 

Die Durchfiihrung der bisherigen Arbeiten 


wurde sehr wesentlich gefordert durch Zuschtisse, 
die das Reichsministerium fiir Ernahrung und 
Landwirtschaft dem Kaiser-Wilhelm-Institut 
zur Verfiigung gestellt hat, und durch die Uber- 
lassung einer Reihe von Instrumenten und 
Apparaten durch die Notgemeinschaft der Deut- 
schen Wissenschaft. 


(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fiir Biologie, Abt. Correns, Berlin-Dahlem. ) 


Die Geschlechtsformen bei Fragaria und ihre Vererbung. 
Von E. Kuhn. 


Die Geschlechtsverteilung bei wilden und 
kultivierten Erdbeeren ist sehr mannigfaltig. 
Friihzeitig haben die Gartner erkannt, daB bei 
Fragaria das Geschlecht in engster Beziehung 
zu der Fertilitat steht. Eine genaue Kenntnis 
der Geschlechtsformen und ihrer Vererbung ist 
daher nétig, wenn der Ziichter in rationeller 
Weise den Ertrag steigern will. 

Aus den Angaben der systematischen Lite- 
ratur kann man nur schwer einen Uberblick 
liber die wirkliche Geschlechtsverteilung ge- 
winnen. Meist wird gesagt, alle Arten seien 
zwittrig mit einer mehr oder weniger starken 
Tendenz zur Polygamie (Pleogamie) und Didécie. 
Aufklarung kénnen nur mehrjahrige Beobach- 
tungen an lebenden Pflanzen und Vererbungs- 
versuche ergeben. Daritiber liegen einige aus- 
gezeichnete, hauptsachlich amerikanische Ar- 
beiten vor, in denen aber meist das Verhalten 
der kultivierten Sorten nicht genigend von dem 
der wilden Arten geschieden wird. Aufgabe der 
folgenden Zeilen soll es sein, die zerstreuten und 
zum Teil schwer zuganglichen Angaben zu einem 
einheitlichen Bilde zusammenzufassen. Wir 
werden sehen, daB es drei beztiglich der Geschlechts- 
vererbung prinzipiell verschiedene Formengruppen 
gibt. 

Es soll versucht werden, die scheinbar so 
komplizierten Geschlechtsverhaltnisse in Be- 
ziehung zu der von CORRENS (1907) begriindeten 
und in seiner letzten Zusammenstellung im 
,»,. Handbuch der Vererbungswissenschaft“ (1928) 
umfassend ausgebauten Theorie der Geschlechts- 
vererbung bei den hdheren Pflanzen zu setzen. 
Die wichtigsten Ergebnisse und Anschauungen 
von CORRENS miissen kurz referiert werden, da 
sie eine Klarung und ein Verstaéndnis der Ge- 
schlechtsformen bei Fvagaria zu geben ver- 
mogen. Beztiglich der Beweise und aller Einzel- 
heiten sei nachdriicklich auf diesen Artikel ver- 
wiesen. 


In der Bliitenbiologie unterscheidet man 
Zwittrigkeit und Eingeschlechtigkeit (Diklinie). 
Die Eingeschlechtigkeit wird dann wieder in 
Einhausigkeit (Monécie) und Zweihausigkeit 
(Didcie) eingeteilt, je nachdem die mannlichen 
und weiblichen Bliiten auf demselben oder auf 
verschiedenen Individuen gebildet werden. Ge- 
netisch kénnen sich aber nur Individuen, nicht 
einzelne Bliiten an derselben Pflanze vonein- 
ander unterscheiden. Es gibt daher prinzipiell 
nur zwei in ihrem erblichen Verhalten vonein- 
ander unterschiedene Erscheinungsformen des 
Geschlechts: Gemischtgeschlechtigkeit (Synécie) 
und Getrenntgeschlechtigkeit (Heterécie). Es 
ware dringend zu wiinschen, daB diese Termino- 
logie allgemein angewandt wiirde. Die vielen 
MiBverstandnisse und Zweideutigkeiten, zudenen ~ 
Ausdriicke wie zwittrig und eingeschlechtig Ver- 
anlassung geben, wenn nicht gesagt wird, ob sie 
sich auf Bliiten oder auf Individuen beziehen, 
k6nnten dann vermieden werden. 

Als gemischtgeschlechtige oder synocische 
Pflanzen bezeichnen wir solche, welche die 
mannlichen und weiblichen Keimzellen auf 
emmem Individuum hervorbringen, gleichgiltig 
ob in derselben Bliite (zwittrig) oder in ver- 
schiedenen Bliiten (einhausig). Ebenso gehoren 
alle Kombinationen von zwittrigen mit ein- 
geschlechtigen Bliiten auf einem Individuum 
hierher: Gynomonécie (zwittrige und weibliche 
Bliten), Andromoniécie (zwittrige und mann- 
liche Bliiten), Trimondcie (zwittrige, mannliche 
und weibliche Bliiten), 

_ Die diploide Phase (die eigentliche Pflanze) 
ist also stets gemischtgeschlechtig, nur die ha- 
ploide Phase (Pollenkorn bzw. Embryosack) ist 
getrenntgeschlechtig. Die Geschlechtsbestim- 
mung, d.h. die Entscheidung dariiber, ob ménn- 
liche oder weibliche Keimzellen gebildet werden 
erfolet hier in jedem Falle phanotypisch, d. h. 
stets vor der Reduktionsteilung, entweder bei 
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der Anlage der Staub- und Fruchtblatter oder 
bei der Anlage der Bliite bzw. des ganzen 
Blitenstandes. Die Keimzellen verhalten sich 
also nur phystologisch verschieden, mannlich 
oder weiblich. Genotypisch sind Eizellen und 
Pollenkérner gleich veranlagt, beide haben ge- 
mischtgeschlechtige Tendenz. Von den zahl- 
reichen Beweisen dafiir sei nur einer angefiihrt. 
Bei vielen Arten (Weizen, Tabak, Tomate u. a.) 
kennt man haploide Individuen, die aus einer 
reduzierten Eizelle entstanden sind. Ob par- 
thenogenetisch oder durch Elimination der 
vaterlichen Chromosomen nach einer Befruch- 
tung ist noch nicht entschieden und fiir unseren 
Zweck ohne Bedeutung. Diese Pflanzen, die 
gleichsam personifizierte Erzellen darstellen, sind 
genau so gemischtgeschlechtig wie die normalen 
diploiden Individuen. Ihre fast vollige Sterilitat 
-resultiert sekundaér aus dem Unvermégen der 
Chromosomen, sich zu paaren. 
Mit A werden die Anlagen fiir die Staub- 
blatter und mit G die Anlagen fiir die Frucht- 
blatter bezeichnet. Dazu kommt ein besonderer 
Gen-Komplex, Z genannt, welcher den Ort und 
die Reihenfolge der Entfaltung von A und G 
bestimmen. Die Formel fiir die diploide Phase 
ist dann AAGGZZ, fiir die haploide AGZ. 
Getrenntgeschlechtige oder heterdécische Pflan- 
zen sind solche, welche die mannlichen und weib- 
lichen Keimzellen ausschlieBlich oder doch vor- 
wiegend auf verschiedenen Individuen hervor- 
bringen. Der Begriff Getrenntgeschlechtigkeit 
deckt sich also weitgehend mit dem der Zwei- 
hausigkeit (Didcie), Bei dieser Gruppe ist nicht 
nur die haploide, sondern auch die diploide 
Phase getrenntgeschlechtig. Man kann 
‘mit Sicherheit annehmen, da die getrennt- 
-geschlechtigen Arten aus gemischtgeschlechtigen 
entstanden sind. Die Anlagen fiir die Geschlechts- 
organe (der AGZ-Komplex) der gemischtge- 
schlechtigen Stammform bleiben beim Ubergang 
in den getrenntgeschlechtigen Zustand im all- 
_gemeinen unverandert erhalten, es kommen aber 
besondere geschlechtsbestimmende Gene hinzu, 
welche wir Determinatoren oder KRealisatoren 
nennen. Der mannliche Realisator ~ hemmt die 
Entwicklung der weiblichen Anlagen G, so dab 
nur oder fast nur die mannlichen Anlagen A 
zur Entfaltung kommen. Umgekehrt wirkt der 
weibliche Realisator y: er unterdriickt die Aus- 
bildung der mannlichen Organe, so daf sich 
nur oder fast nur die weiblichen Anlagen ent- 
wickeln. Die beiden Geschlechter haben also 
die gleichenAnlagen, sowohl fiir die weib- 
lichen wie auch fiir die mannlichen Organe, 
sie unterscheiden sich nicht im AGZ-Komplex 
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(der daher der Einfachheit halber weggelassen 
sei), sondern nur in den Realisatoren. 

Der Mechanismus der Geschlechtsbestim- 
mung ist nun der folgende: Das eine Geschlecht 
(gewohnlich das mannliche) enthalt die beiden 
Realisatoren (« y), es ist also heterogametisch, 
bringt Pollenkérner mit méannlicher («) und 
solche mit weiblicher (y) Tendenz hervor. Das 
andere Geschlecht (gewohnlich das weibliche) 
enthalt nur einen Realisator, aber in doppelter 
Dosis (yy), es ist also homogametisch, alle Ei- 
zellen haben die gleiche weibliche Tendenz (y). 
Die Eizellen werden entweder von einem Pollen- 
korn mit mannlicher Tendenz oder von einem 
mit weiblicher Tendenz befruchtet. Im ersten 
Fall entsteht ein Mannchen, da « tiber y domi- 
niert, im zweiten ein Weibchen. Die Geschlechts- 
bestimmung erfolgt also in zwei Etappen ganz 
verschiedener Art. Die Reduktionsteilung ent- 
scheidet tiber die Tendenz der Keimzellen, erst 
die Befruchtung bestimmt das Geschlecht des 
Embryos und damit der ganzen Pflanze. Der 
Vorgang der Geschlechtsvererbung entspricht 
der Rtickkreuzung einer Heterozygote mit ihrem 
recessiven Elter (CORRENS 1907). Da im all- 
gemeinen die Keimzellen mit beiderlei Tendenzen 
gleich haufig entstehen und die Befruchtung 
zufallsgemaB erfolgt, entstehen Mannchen und 
Weibchen primar im Verhaltnis 1:1. Dieses 
,mechanische Verhaltnis‘‘ kann sekundar durch 
verschiedene Einfltisse, vor allem durch einen 
Unterschied in der Lebensfahigkeit der beiden 
Geschlechter, modifiziert werden. 

Die Starke (Valenz) der Realisatoren ist bei 
manchen Arten gréBer, bei manchen kleiner. 
Im letzten Falle kann natiirlich die Wirkung 
der Realisatoren wie die aller anderen Gene 
(man denke an das Rot der Primula sinensis 
von Baur!) durch AuBenfaktoren geschwacht 
oder aufgehoben werden. Bei allen Fallen von 
sog. ,,Geschlechtsumschlag‘* handelt es sich um 
phanotypische Umstimmungen. Gerade bei 
Fragaria kommen solche relativ haufig vor, 
worauf hier schon hingewiesen sei. 


Beschreibung der Geschlechtsformen bei 
Fragaria. 


1. Wilde gemischtgeschlechtige Arten. Hierher. 
gehoren vor allem F. vesca (Walderdbeere), eine 
in Europa und Nordamerika weitverbreitete 
Art. Ferner die europaische F. viridis (Knack- 
beere) und einige amerikanische Arten, die 
F. vesca sehr nahe stehen. Die meisten Pflanzen 
bilden nur zwittrige Bliiten, gelegentlich konnen 
aber an einem Individuum neben zwittrigen 
auch mannliche und weibliche Bliiten entstehen. 

1* 
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Diese Arten sind also zwittrig mit Neigung zur 
Trimonécie. Natiirlich kann es vorkommen, 
daB ein Individuum zur Zeit der Untersuchung 
zufallig nur eingeschlechtige Bliiten tragt. So 
ist es zu verstehen, daB in der systematischen 
Literatur diese Arten als ,,meist zwittrig, selten 
eingeschlechtig’’ angegeben werden. Die Ein- 
geschlechtigkeit bezieht sich aber nur auf einzelne 
Bliiten, nicht auf einzelne Individuen, ist also 
nur phinotypisch bedinet. 


2. Wilde getrenntgeschlechtige Arten. Zu dieser 
Gruppe sind hauptsachlich die folgenden Arten 
zu rechnen: 

F. elatior (= F.. moschata), in Europa heimisch. 

F. virginiana, im mittleren Nordamerika ein- 
heimisch. 

F. chiloensis, in Chile einheimisch. 

Die Geschlechtstrennung bei diesen Arten ist 
morphologisch niemals, physiologisch nicht 
immer ganz scharf. Bei oberflachlicher Be- 
trachtung kann man zunachst weibliche und 
mannlich-zwittrige Individuen unterscheiden. 


Die Weibchen haben durchschnittlich klei- 
nere Bliiten, in welchen auBer dem voll ent- 
wickelten Gynéceum auch meist das Androéceum 
in stark riickgebildeter Form vorhanden ist. Die 
Staubblatter sind im allgemeinen zu mehr oder 
weniger groBen Staminodien abortiert. Ge- 
legentlich finden sich auch einmal auBerlich fast 
normale Antheren. Alle Untersucher, welche 
mit der notigen Vorsicht beobachtet haben, be- 
richten aber tibereinstimmend, da8 ein Weib- 
chen niemals tauglichen Pollen bildet. Nach 
VALLEAU (1918) tritt die Degeneration der 
Pollenmutterzellen meist schon vor Beginn der 
Teilung ein. Es kann demnach kein Zweifel 
dariiber bestehen, daB die weiblichen Pflanzen 
echte Weibchen sind. 


Die mannlich-zwittrigen Formen bilden 
meist nur + zwittrige Bliiten, in denen die 
Antheren voll entwickelt, die weiblichen Organe 
in verschiedenem Grade riickgebildet sind. Es 
gibt alle Ubergange von Pflanzen, die in allen 
oder einigen Bliten fast mannlich erscheinen, zu 
Individuen, welche zwittrige Bliiten mit auBer- 
lich normalen Carpellen entwickeln. Entschei- 
dend fiir die Beurteilung des Geschlechts kann 
aber nur das phystologische Verhalten sein. Es 
hat sich gezeigt, da die Mehrzahl der Frucht- 
knoten steril ist und daher die morphologisch 
zwittrigen Bliiten tiberhaupt keine oder nur 
einen sehr geringen Prozentsatz keimfahiger 
NuBchen lefern. Histologische Untersuchungen 
der weiblichen Sterilitat liegen noch kaum vor: 
SOLMS-LAUBACH (1907) gibt an, daB in den Car- 
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pellen der Bluten des Mannchens von F. elatior 
die Embryosackentwicklung auf frtiihen Stadien 
stehenbleibt. Die zwittrig aussehenden Bluten 
sind also physiologisch méannlich. Soweit be- 
kannt, handelt es sich stets um echte Sterilitat 
als Folge der mannlichen Determination und 
nicht um Selbststerilitat. Die weibliche Sterilitat 
ist bei verschiedenen Sippen und wohl auch bei 
den einzelnen Arten spezifisch verschieden. 

CoRRENS (1926, 1928) untersuchte in umfang- 
reichen Kulturversuchen (etwa I500 Pflanzen) 
F. elatior. Er fand rein weibliche, rein mann- 
liche und fast rein mannliche Individuen (siehe 
Abb. 1). Die Samen, welche die etwas zwittrigen 
Mannchen hervorbrachten, keimten in keinem 
Falle. Bei den untersuchten Sippen war also — 
die physidlogische Trennung der Geschlechter 
ganz scharf. Auch Sorms-LAUBACH (1907) fand 
F. elatior streng didcisch. 

Die amerikanischen Arten F. chiloensis (kurze — 
Angabe von RICHARDSON 1914) und F. virgi- 
niana (umfangreiche Untersuchungen von VAL- 
LEAU 1918) verhalten sich dagegen nicht so 
einfach. Bei einigen mamnlich-zwittrigen Indivi- 
duen k6nnen namlich die zuerst gebildeten 
Bliten weiblich sein: die Antheren sind mehr 
oder weniger staminodial, und die Pollenkérner 
degenerieren meist auf dem Tetradenstadium; 
die Carpelle dagegen sind fertil. Bei solchen 
gynomonécischen Mannchen wird die Zahl der 
normal ausgebildeten Staubfiden in den 
jungeren Bliiten (sowohl einer einzelnen In- 
florescenz wie der ganzen Pflanze) immer 
gr6Ber, wahrend die weibliche Fertilitat immer 
mehr abnimmt. Aus dieser Abhangigkeit vom 
Alter der Bliite laBt sich schon auf die nur 
phanotypische Bestimmung (Ermahrung!) — 
der weiblichen Bliten schlieBen. Das beweist 
auch ein Versuch von VALLEAU (1923), der aus 
der Bestaubung einer weiblichen Bliite eines 
etwas gynomondcischen Mannchens von F. vir- 
gimiana mit dem Pollen eines reinen Mannchens 
der gleichen Art reine Mannchen erhielt. 

VALLEAU (I9r8) untersuchte an vier verschie- 
denen Standorten im Staate Minnesota 381 mor- 
phologisch zwittrig erscheinende Pflanzen von 
f. virginiana. Von diesen waren 286 ganz, die 
uprigen in hohem Mage steril. Ganz ahnlich 
verhalt sich nach den Feststellungen von VAL- 
LEAU (1918) F. chiloensis. Aus den vorstehenden 
Angaben folgt, daB auch bei diesen Arten die 
mannlich bis Synomondocisch erscheinenden Indi- 
viduen in Wahrheit alle Médnnchen sind. Die 
Geschlechtstrennung ist nur nicht so streng 
wie bei den echten Didécisten (Typ: Melan- 
drvum), sondern entspricht der der Subdié- 
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cisten. Als Subdidcisten bezeichnet man 
solche zweihausigen Arten, bei denen an einer 
Pflanze neben Bliiten des einen Geschlechts 
auch zwittrige oder solche des anderen Ge- 
schlechts auftreten. Das beruht auf einer ge- 
ringen Wirkungsstarke (Valenz) eines oder beider 
Realisatoren gegentiber dem ‘erhalten gebliebe- 
nen AGZ-Komplex der gemischtgeschlechtigen 
Stammform. Meist sind es die Mannchen, die 
eine Neigung zur Gemischtgeschlechtigkeit zei- 
gen. Als Beispiel kann das von CORRENS ein- 
gehend untersuchte Cirsium arvense (Acker- 
distel) dienen. Die Weibchen sind stets rein 
weiblich. Die mannlichen Individuen dagegen 
‘sind entweder rein mannlich oder tragen auBer- 
dem eine wechselnde Zahl von Zwitterbliiten, 
die nur wenige keimfahige Friichte hervor- 
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rigen auch weibliche Bliiten bilden kénnen, aber 
keine mannlichen Bliiten (CORRENS 1928). 

3. Gartenformen (F. grandiflora). Die eigent- 
lichen Gartenerdbeeren sind hybridogenen Ur- 
sprungs. Alle amerikanischen und die grof- 
friichtigen europdischen Sorten gehéren zu 
einer Formengruppe, die man als F’. grandiflora 
(Ananaserdbeere) zusammenfaBt. Die Ge- 
schlechtsverteilung soll im Anschlu8 an ihre 
Entstehungsgeschichte erértert werden. Der 
groBfriichtige Typ erschien zuerst in Europa um 
1750 und wurde von EHRHART als F. grandi- 
flora bezeichnet. Der genaue Ursprung dieser 
Form ist nicht bekannt. Schon 1766 vermutete 
DUCHESNE, daB sie ein Bastard zwischen den 
aus Amerika eingefiihrten Arten F. chaloensis und 
F. virginiana sei. F. grandiflora ist zwar heute 


Abb. 1. JF. elatior, Zimmt-Erdbeere, 


entlassend). 


getrenntgeschlechtig. 


Rechts eine mannliche Bliite: 


Links eine weibliche 
Bliite: Das Gynéceum voll entwickelt, die Antheren kontabescent (keinen Pollen 


Das Gynéceum stark reduziert, die 


Antheren staubend. (Original von Prof. CORRENS.) 


bringen, obwohl sie selbstfertil sind. Ganz ahn- 
lich wie Cirsiwm arvense verhalten sich die be- 
sprochenen Fragaria-Arten. 

Wir kénnen die Geschlechtsverhaltnisse folgen- 
dermaBen zusammenfassen. F. elatior ist streng 
diécisch. F.chiloensis und F. virginiana sind echt 
didcisch bis subdidcisch: es gibt reine Weibchen 
und Mannchen, die vorwiegend physiologisch 
mannliche (obgleich nicht selten morphologisch 
zwittrige) und haufig auch einige funktionell 
zwittrige bis weibliche Bliiten haben kénnen. Der 
Prozentsatz solcher weiblich fertiler Bliiten auf 
Mannchen schwankt, er betragt bei den meisten 
Individuen 0, bei anderen ist er relativ hoch und 
ist sicher wie in anderen Fallen sowohl phano- 
typisch wie auch genotypisch bedingt. Es handelt 
sich um Subdidcie, weil vorwiegend mannliche 
und selten zwittrige bis weibliche Bluten vor- 
kommen und nicht um Gynodiécie, bei der die 
gemischtgeschlechtigen Individuen neben zwitt- 


sehr polymorph, halt aber in allen Merkmalen 
(mit Ausnahme der Gré8e und Robustheit) die 
Mitte zwischen diesen beiden Arten. Zu dem 
gleichen Ergebnis kam SoLMs-LAUBACH (1907). 
Wie A. J. MANGELSDORF (1927) zeigte, ist diese 
Annahme durch neuere Untersuchungen sehr ge- 
stiitzt worden. Die mutmaB8lichen Elterarten 
haben die gleiche Chromosomenzahl (haploid 28) 
wie alle untersuchten Gartenformen. (LONGLEY 
1926, IcHIJIMA 1927). F. virginiana und F. chi- 
loensis geben leicht fruchtbare Bastarde mit- 
einander, die der F. grandiflora in hohem MaBe 
gleichen (MANGELSDORF and East 1927). Dab 
auBer den beiden aus Amerika stammenden 
Arten auch F. vesca und F. elatioy an der Ent- 
stehung der F. grandiflora teilgenommen haben, 
wie einige wenige Autoren vermutet haben, 
scheinen die folgenden Tatsachen so gut wie 
auszuschlieBen. Diese Arten haben eine andere 
Chromosomenzahl (F. vesca 7, F. elatior 21) als 
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F. grandiflora, und die Bastarde zwischen ihnen 
und den 28 chromosomigen Arten sind total 
steril (RICHARDSON, CORRENS, MANGELSDORF 
and East)?. 

Wir kénnen also mit ziemlicher Sicherheit an- 
nehmen, daB F. grandiflora ein Bastard zwischen 
den didcischen Arten F. virginiana und F. ch- 
loensis ist. Zur Zeit und an den Orten des 


ersten Auftretens von F. grandiflora waren nur 
Weibchen von Ff. chiloensis in Kultur; diese 
stammten von den wenigen Stécken ab, welche 
FREZIER eingefuhrt hatte. 


Man kann daher 
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kanischer Gartenformen von F. grandiflora® an- 
gestellt (zitiert nach DARROW 1925). Zu jener 
Zeit wurden weibliche und mannlich-zwittrige 
Formen gleich haufig kultiviert.— Eine gute 
Ernte ergaben nur die Weibchen, die mannlich- 
zwittrigen Formen wurden daher im allgemeinen 
lediglich als Pollenlieferanten angepflanzt. Aus 
den auf Anregung von LoncworTH gemachten 
Berichten der Cincinnati Horticultural Society, 
welche Darrow anfiihrt, geht hervor, daB die 
mAnnlich-zwittrigen Sorten in sehr verschie- 
denem Grade weiblich fertil waren. Etwa ein 
Drittel aller Sorten gaben gar keinen Ansatz, 
die meisten einen geringen (2—15%) und nur 


Abb. 2. F’. grandiflora, Ananaserdbeere, heute meist gynodiécisch. Links eine weibliche, rechts eine echt zwittrige Bliite. (Nach DARROW ) 


schlieBen, daB F. grandiflora von F,-Bastarden 
der Verbindung F. chiloensis 9 x F. virginiana $ 
abstammt. Wenn die Theorie richtig ist, mtissen 
die F,-Bastarde aus Weibchen und Mannchen 
bestanden haben, denn sowohl R1cHARDSON wie 
MANGELSDORF and East berichten, daB in der 
F, des Bastardes F. virginiana x F. chiloensis 
und reziprok wieder Weibchen und Mannchen 
im Verhaltnis 1:r entstehen. Wenn wir auch 
den Ursprung von F. grandiflora wie den fast 
aller Kulturpflanzen nur erschlieBen kénnen, so 
sind wir in diesem Falle in der gliicklichen Lage 
liber die weitere Entwicklung einige sichere An- 
gaben zu haben. Loncwortu (1845) und 
mehrere Mitarbeiter haben umfangreiche und 
exakte Beobachtungen tiber die Fertilitat ameri- 


* RICHARDSON (1918) gibt fiir den Bastard 
fF. virginiana x F. vesca eine sehr geringe Fer- 
tilitat an. 


wenige eine hdhere (bis 43%) Fruchtbildung. 
Der Durchschnitt bei allen untersuchten Sorten 
betrug 17%. Daraus geht hervor, daB die mann- 
lich-zwittrigen Individuen damals fast alle e1gent- 
lich Mannchen waren. F. grandiflora war dem- 
nach noch didcisch bis subdidcisch, wie man es 
nach threr vermutlichen Herkunft erwarten sollte. 

Seitdem liegen erst wieder Beobachtungen 
von VALLEAU (1918) und Darrow (1925) vor. 
Auch diese Untersucher finden die + zwittrigen 
Pflanzen je nach Sorte und Gegend in wechseln- 
dem Grade weiblich fertil. Es gibt noch immer 
Formen, die hochgradig steril sind. Die meisten 
dagegen setzen gut bis sehr gut an, manche sogar 
fast bis zu 100%. Auch hier handelt es sich um 
echte Sterilitat, nicht um Selbststerilitit. Wie 


* Die wenigen gemein i 
Biya 1 g sam mit F. grandiflora aut- 
gezahlten Sorten von F. vesca und F. ee werden 
hier nicht berticksichtigt. 
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‘bei den wilden Mannchen sind die zuerst ge- 
bildeten Bliiten stets fertiler als die spater ent- 
stehenden (siehe Abb. 3). Im Durchschnitt ist 
in den 75 Jahren seit LONGWORTHS Feststellungen 
die Fertilitat von 17% auf 66% gestiegen. Heute 
werden daher fast nur noch zwittrige Sorten 
gezogen. In verhaltnismaBig kurzer Zeit haben 
sich also aus den Mannchen einer zweihausigen 
Formengruppe Zwitter entwickelt, die wir in- 
folge ihrer hochgradigen weiblichen Fertilitat 
als echte Zwitter! ansehen miissen. Sie sind 
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urspringlichen, primar gemischtgeschlechtigen 
Zustand zuriickgekehrt sind. Es liegt der seltene 
Fall vor, daB sich vor unseren Augen eine Ent- 
wicklung von einer Geschlechtsform in eine 
andere abgespielt hat oder noch abspielt. 

Die Geschlechtsverteilung bei F. grandiflora 
ist heute die folgende. Es gibt echte Mannchen 
(selten) und echte Weibchen?, die morphologisch 
und physiologisch den beiden Geschlechtern der 
wilden Arten gleichen, sowie alle Ubergange von 
Mannchen zu echten Zwittern. Die sekundar 


Abb. 3. Fruchtansatz bei F’. grandiflora, Links bei einer echt zwittrigen Sorte (,,Klondike“), daher alle Bliiten ansetzend. Rechts bei einer mehr 
‘miinnlichen Sorte (,,White Pineapple“), daher zeigen von den 12 Bliiten nur die drei zuerst entstandenen Fruchtbildung., (Nach DARROW.) 


nach einem Terminus von CorRENS als sekunddre 
'Zwitter (genauer Deuterohermaphroditen im 
Gegensatz zu den Gynandromorphen) zu be- 
zeichnen, da sie erst nachtraglich aus getrennt- 
geschlechtigen Formen entstanden oder — wie 
man rein beschreibend sagen kann — zu dem 


~ 1 Fast alle kultivierten Sorten haben einen ziem- 
lich hohen Prozentsatz von abortierten Pollen- 
k6érnern, durchschnittlich ist ein Drittel des Pollens 


steril. Der Prozentsatz schwankt nach VALLEAU 
(1918) nicht nur je nach der Sorte, sondern ist 
auch von Bliite zu Bliite eines Individuums, ja 


sogar in den einzelnen Antheren einer Bliite ver- 
schieden groB. Es ist méglich, daB die 
mannliche Sterilitat mit der hochgra- 
digen Heterozygotie der F. grandiflora 
zusammenhangt; jedenfalls hat sie im 
Gegensatz zu der weiblichen Sterilitat 
keine Beziehung zum Geschlecht. Prak- 
 tisch ist die Pollensterilitat wohl ohne Bedeutung, 
- da stets tauglicher Pollen im Uberschu8 vorhan- 
den ist. 


gemischtgeschlechtigen Individuen bilden 
nicht nur zwittrige Bliiten, sondern haufig zuerst 
einige weibliche und manchmal zuletzt einige 
minnliche Bliiten. Hier liegt also wie bei den 
wilden, primar gemischtgeschlechtigen Arten 
Zwittrigkeit mit Tendenz von Trimonécie vor. 
F. grandiflora ist demnach im Begriffe zu einer 
gynodiécischen Art zu werden. Sie unterscheidet 
sich aber von allen anderen bisher untersuchten 
Fallen von Gynodiécie (primar gemischtge- 
schlechtige und weibliche Individuen) dadurch, 


2 HEDLUND (1920) berichtet, da8 in einem Ver- 
such die Ableger eines Weibchens gro8tenteils zu 
Zwittern umschlugen. Diese Angabe mu8 auf 
einem Irrtum beruhen, da alle anderen Unter- 
sucher das Gegenteil beobachtet haben, so sagt 
z. B. RICHARDSON (1918): ,,once a_ female 
always a female‘‘. Wahrscheinlich war das Aus- 
gangsweibchen von HEDLUND nicht echt, sondern 
ein Zwitter, der zufallig nur weibliche Bliten trug. 
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daB heterogametische Weibchen neben sekunddren 
Zwittern vorkommen. 

Die weiblichen Bliiten sind im allgemeinen 
kleiner als die zwittrigen. HEDLUND (1910) gibt 
fiir die von ihm untersuchten Sippen auch 
einige sekundare Geschlechtsmerkmale an, die 
sich auf Individuen beziehen. Die Zwitter 
sind fiir einen, den ,,Erdbeerbrand“ erzeugen- 
den Schlauchpilz (Mycosphaerella fragariae) 
leicht anfallig, die Weibchen dagegen gar nicht. 
Die Weibchen unterscheiden sich ferner von den 


: 


Pollenkorner 


Abb. 4. Schema der Geschlechtsvererbung bei wilden gemischt- 
geschlechtigen Fragaria-Arten. Die Rechtecke stellen hier wie in 
Abb. 5 und 6 die diploiden Pflanzen, die Kreise die haploiden Keim- 
zellen dar. A = Anlagen fiir die Antheren, G = Anlagen fiir die 
Carpelle, Z = Gene, welche den Ort und die Reihenfolge der Ent- 
faltung von A und G@ bestimmen. Eizellen und Pollenkérner haben 
die gleiche, gemischtgeschlechtige Tendenz. Die Entscheidung tiber 
die Bildung mannlicher oder weiblicher Organe erfolgt phinotypisch. 
Die einzelnen Individuen tragen gewdhnlich zwittrige, manchmal 
aber auch einige wenige mannliche oder weibliche Bliiten (Tendenz 
der Trimonécie). 


Zwittern durch kraftigeres Wachstum, sowie 
reichlichere und frtther beginnende Auslaufer- 
bildung. 


Die Vererbung der Geschlechtsformen. 

I. Die wilden gemischtgeschlechtigen Arten. 

Uber ihre Vererbung liegen nur wenige 
exakte Untersuchungen vor. Es kann aber kein 
Zweifel dariiber herrschen, da8 immer wieder 
dieselben gemischgeschlechtigen Individuen her- 
vorgehen, ganz gleich, welche Kreuzungsmég- 
lichkeiten man zwischen den zwittrigen und 
seltenen mannlichen oder weiblichen Bliiten 
einer Pflanze wahlt. Das hat CorrENns (1906) 
fiir einen trimonécischen Kérbchenbliitler (Di- 
morphotheca pluvialis) gezeigt. Die 4 Kreuzungs- 
kombinationen zwischen den Bliiten eines In- 
dividuums: 9x §, 9x g, 3x Yund ¥x ¢ 
ergaben stets die gleiche, wieder trimonécische 
Nachkommenschaft. Die Geschlechtsvererbung 
ist schematisch in Abb. 4 dargestellt. 


2. Die wilden getrenntgeschlechtigen Arten. 


In Kreuzungen wilder gemischgeschlechtiger 
Arten untereinander (F. virginiana x F. chiloen- 
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sis, F. virginiana x F. elatior, F. chiloensis var. 
chinensis <F. elatior) spalten Mannchen und 
Weibchen wieder im Verhaltnis 1:1 heraus 
(RICHARDSON, VALLEAU, MANGELSDORF and 
East). ; 

Um den Vorgang der Geschlechtsbestimmung 
aufzuklaren, hat man sich der von CORRENS 
(x907) in seinen Bryonia-Versuchen geschaffenen 
Methode bedient, der Kreuzung von getrennt- 
geschlechtigen Arten mit gemischtgeschlech- 
tigen. In fast allen Experimenten wurden als 
Kreuzungspartner zwittrige Individuen der 
F. grandiflora verwandt. Es spielt in diesem 
Falle keine Rolle, daB es sich um sekundar 
gemischtgeschlechtige Formen handelt, da sie 
homozygot sind, ihre mannlichen und weiblichen 
Keimzellen also alle die gleiche, gemischt- 
geschlechtige Tendenz haben, wie wir noch sehen 
werden. In der folgenden Aufzahlung der Kreu- 
zungen wird stets die als Mutter dienende Form 
zuerst angefuhrt. 

F. virgimana. 

RICHARDSON (1914) kreuzte ein Weibchen 
von F. virginiana mit einem Zwitter der F. gran- 
diflora und erhielt eine F,-Generation, die aus 
20292 und 149% bestand. Ferner bestaubte 
er ein Weibchen von F. virginiana mit dem 
Pollen der primar zwittrigen F. vesca. Es ent- 
standen Mannchen, die teilweise zwittrig waren, 
und Weibchen. Zu ahnlichen Ergebnissen in 
Kreuzungen von F. virginiana 2x grandiflora % 
kam VALLEAU (1923), der auch Riickkreuzungen 
dieses Bastards mit F. grandiflora untersuchte. 


F. chiloensis. 

RICHARDSON (1914) bestaubte einige Mann- 
chen von F. chiloensis, die etwas zwittrig waren, 
mit dem Pollen von reinen Zwittern der F. grandi- 
flora. Die F, bestand aus Zwittern und Mann- 
chen, die letzten iiberwogen. A uffallender- 
weise entstanden keine Weibchen. Die 
umgekehrte Verbindung (F. chiloensis var. chi- 
nensis X chiloensis) 9 x F. grandiflora 3 ergab 
dagegen 12 99 und 12 3g (RICHARDSON 1920). 
F. elatior. 

CORRENS (1926, 1928) bestaubte zwittrige, 
etwas andromonécische Pflanzen von F. grandt- 
flora mit dem Pollen von F. elatior. Die zahl- 
reichen F-Individuen bestanden nur aus 
Ma nnchen. Die Carpelle waren reduziert und 
steril, die Antheren dagegen entlieBen AuBerlich 
normal aussehenden Pollen. Die reciproke Kreu- 
zung gelang nicht. 


In allen Kreuzungen dominierte 
also Getrenntgeschlechtigkeit mehr 
oder weniger iiber Gemischtgeschlech- 
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tigkeit und die Kombination @x 8 er- 
gab Mannchen und Weibchen im Ver- 
merenio tit, die Kombination: Ox ¢ 
dagegen nur Mannchen. Daraus folgt, 
_daB bei den drei didcischen Arten F. virgini- 
ana, F. chiloensis und F. elatior das weib- 
liche Geschlecht heterogametisch ist, 
Eizellen mit weiblicher und solche mit mann- 
licher Tendenz bildet, das mannliche Ge- 
schlecht homogametisch ist, nur Pollenkérner 
mit mannlicher Tendenz bildet (vgl. das Schema 
Abb. 5). Dies vermuteten schon MorcGan, 
STURTEVANT, MULLER and BRIDGES (1915) 
auf Grund der Ergebnisse von RICHARDSON 
und wurde durch die voneinander unabhangigen 
Untersuchungen von VALLEAU (1923) und Cor- 
RENS (1926) zur Gewifheit. 


_ Umfangreiche Konkurrenzversuche (Bestau- 

bung mit sehr viel und mit sehr wenig Pollen) 
ergaben CORRENS (1926) keine Verschiebung 
des Geschlechtsverhaltnisses, woraus mit Wahr- 
scheinlichkeit folgt, da8 nur eine Sorte von 
Pollenkérnern vorhanden ist. Durch diese Me- 
thode konnte die Homogametie des Mannchens 
bestatigt werden. 


Kimara berichtet in einer kurzen Mitteilung 
(1926) tiber mutmaBliche Geschlechtschromo- 
somen in den Embryosackmutterzellen von 
F. elatior, betonte aber die Vorlaufigkeit seiner 
Beobachtungen. Da eine weitere Arbeit nicht 

erschienen ist, darf man wohl annehmen, daB 
diese ,,nicht mit Bestimmtheit“‘ ausgesprochene 
Ansicht vom Autor heute nicht mehr geteilt 
wird. DaB sich Geschlechtschromosomen nicht 
nachweisen lassen, stellt natiirlich die Hetero- 
gametie des Weibchens nicht im geringsten in 
Frage. Es gibt Falle genug, vor allem im 
-Pflanzen-, aber auch im Tierreich, wo sich die- 
jenigen Chromosomen, welche die Realisatoren 
tragen, nicht von den Autosomen unterscheiden 
lassen. Es sei nur an Bryonia dioica erinnetrt, 
bei der CorRENS experimentell die Hetero- 
-gametie des Mannchens bewies und mehrere 
Untersucher keine Geschlechtschromosomen 
finden konnten. 

Fragaria ist bisher der einzige Fall von weib- 
licher Heterogametie im Pflanzenreich, alle 
anderen untersuchten Gattungen zeigen mann- 
liche Heterogametie. Im Tierreich ist bekannt- 
lich auch meist das Mannchen, bei den Schmet- 
terlingen, Végeln und einigen Fischen aber wie 
bei der Erdbeere das Weibchen heterogametisch. 


3. Die Geschlechtsformen von F. grandiflora. 
Umfangreiche Versuche tiber die Vererbung der 
verschiedenen Geschlechtsformen bei F. grandt- 
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flora hat VALLEAU (1923) angestellt. Selbstungen 
der Zwitter oder Kreuzungen von Zwittern 
untereinander ergaben stets nur wieder Zwitter, 
im ganzen 1710 in 24 verschiedenen Kombina- 
tionen. AuBerdem wurden allerdings noch 38 
weibliche Pflanzen beobachtet, von denen 
VALLEAU wohl mit Recht annimmt, daB sie 
nicht echt waren, sondern nur zufallig bei der 
Aufnahme weibliche Bliiten trugen. Daraus 
folgt, daB die Zwitter homozygot sind. Die Homo- 
zygotie der Zwitter ist nicht titberraschend, da 
sie sich ja aus homogametischen Mannchen ent- 
wickelt haben. In anderen Fallen (Melandrium, 
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Abb. 5. Schema der Geschlechtsvererbung bei wilden getrennt- 
geschlechtigen Fragaria-Arten. Zu dem Anlagenkomplex AGZ fiir 
die Geschlechtsorgane (vgl. Abb. 4) kommen besondere Gene, Reali- 
satoren genannt, welche eine der beiden Anlagen in der Entwicklung 
hemmen. Die Geschlechtsbestimmung erfolgt genotypisch. Im Weib- 
chen ist sowohl der mannliche Realisator w wie auch der weibliche y 
vorhanden. y ist vollstandig tiber « dominant. Bei der Reduktions- 
teilung erfolgt eine Trennung der Realisatoren, das Weibchen ist 
heterogametisch, bildet Eizellen mit mannlicher (w) und solche mit 
weiblicher (y) Tendenz. 

Das Mannchen enthalt den mannlichen Realisator « in doppelter 
Dosis, ist homogametisch, alle Pollenkérner (und auch die selten ge- 
bildeten Eizellen) haben die gleiche, mannliche Tendenz «a. 

Aus der Befruchtung einer y-Eizelle resultiert ein Weibchen, da 
y iiber @ dominant ist; aus der Befruchtung einer «-Eizelle ein 
Mannchen, 


Vitis) stammen dagegen die sekundaren Zwitter 
von heterogametischen Mannchen ab und sind 
daher heterozygot. 

Die Kreuzung @ Xx % ergab Weibchen und 
Zwitter im Verhaltnis 1:1. Beobachtet wurden 
280 2 9: 276 3% in 15 verschiedenen Kombi- 
nationen. Die Weibchen sind also wie die Wetb- 
chen der wilden Arten heterogametisch, unter- 
scheiden sich aber in ihrer Nachkommenschaft 
von ihnen. Sie bringen in der Verbindung 2 x¥ 
Weibchen und Zwitter und nicht wie jene Wetbchen 
und Mdnnchen hervor. 

Wie hat man sich nun die Umwandlung der 
Mannchen zu echten Zwittern vorzustellen? 
VALLEAU (1923) nimmt fiir die echten Weibchen 
und Mannchen die genetischen Formeln FM bzw. 
MM an. Der Weiblichkeitsbestimmer soll mit 
einem recessiven mannlichen Faktor, der Mann- 
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lichkeitsbestimmerM mit einem recessivenFaktor 
fiir Weiblichkeit gekoppelt sein. Bei den echten 
Zwittern ist der urspriinglich recessive Faktor 
fiir Weiblichkeit, der mit dem Mannlichkeits- 
bestimmer gekoppelt ist, aktiv geworden. Diese 
neue Einheit wird H genannt. Die Zwitter sind 
dann von MM zu HH, die Weibchen von FM 
zu FH geworden. Im Grunde unterscheidet 
also VALLEAU auch zwischen Anlagen und De- 
terminatoren oder Realisatoren, die Formulierung 
ist aber unnétig kompliziert. 

A. J. MANGELSDoRF (1927) macht einen ahn- 
lichen Erklarungsversuch. Einige dominante 
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Abb, 6. 


Schema der Geschlechtsvererbung bei sekundar ver- 
anderten Sorten der F. grandiflora (héchstwahrscheinlich ein Bastard 
F. chiloensis fe) x F. virginiana g). [Die urspriinglichen Formen 
sind echte Mannchen und Weibchen, deren Erbgang derselbe wie bei 
den wilden getrenntgeschlechtigen Arten ist (vgl. Abb. 5)]. Heute 
werden meist Sorten kultiviert, bei denen eine allmahliche Ab- 
schwachung der Valenz (Wirkungsstarke) des mannlichen Realisators « 
bis zum Werte o eingetreten ist. Die echt zwittrigen Formen sind 
homozygot fiir den Realisator «), welcher keine Wirkung mehr aus- 
iibt, so daB der AGZ-Komplex voll zur Entfaltung gelangt. Die 
echten Zwitter sind daher zu dem Verhalten der wilden gemischt- 
geschlechtigen Arten zurtickgekehrt und haben ebenfalls eine Nei- 
gung zur Trimondécie. 

Der weibliche Realisator y hat seine urspriingliche Valenz be- 
halten. Die Weibchen der meisten gegenwartig gezogenen Sorten 
bilden Keimzellen mit zwittriger (w)) umd weiblicher (jy) Tendenz. 


Faktoren fiir weibliche Fertilitat sollen mit den 
dominanten Faktoren fiir mannliche Sterilitat 
gekoppelt sein. Die echten Zwitter miissen unter 
dieser Voraussetzung-von Austauschindividuen 
abstammen, welche sowohl die Faktoren fiir 
weibliche Fertilitat wie die fiir normale Aus- 
bildung der Antheren tragen. 

Die einfachste Erklarung ergibt sich, wenn 
man von der CorRENSschen Vorstellung eines 
Realisatorenpaares ausgeht, welches auf den 
Anlagenkomplex AGZ wirkt, und dhnlich wie 
VALLEAU eine Abschwachung der Valenz (Wir- 
kungsstarke) des mannlichen Realisators an- 
nimmt. Uber die Ursache der Valenzabschwi- 
chung wissen wir nichts; sie ist jedenfalls nicht 
als direkte Folge der Bastardierung aufzufassen. 
Die an sich schon relativ geringe Valenz des 
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mannlichen Realisators folgt aus dem Verhalten 
der wilden didcischen Arten: er ist auch in 
doppelter Dosis nicht imstande, die weiblichen 
Anlagen (den _G-Komplex) véollig zu unter- 
driicken, die Mannchen bilden auch haufig 
einige taugliche Zwitterbliiten. Umgekehrt ist 
der weibliche Realisator so stark, daB er in ein- 
facher Dosis nicht nur tiber den mannlichen 
dominant ist — wie das fiir weibliche Hetero- 
gametie selbstverstandlich ist —, sondern die 
mannlichen Anlagen stets vollkommen hemmt, 
so daB ein Weibchen niemals Pollenkérner her- 
vorbringt. 

Man kann sich vorstellen, da8 die 
Valenz des mannlichen Realisators 
immer starker abgenommen hat und 
schlieBlich in den voll fertilen 
Zwittern gleich o geworden ist. Die 
Gartner haben offenbar stets die relativ hoch- 
fertilen mannlich-zwittrigen Formen zur Weiter- 
ziichtung verwandt und damit eine Selektion 
in der Richtung zur echten Zwittrigkeit vor- 
genommen. Wenn die Valenz von « auf 0 
herabgesunken ist (wir schreiben dann 4p), 
kommt nur noch der zugrundeliegende Anlagen- 
komplex AGZ zur Entfaltung. Die vollfertilen 
Individuen sind véllig zu dem primar-gemischt- 
geschlechtigen Zustand zuriickgekehrt, womit 
aufs beste tibereinstimmt, daB sie zwittrig mit 
Tendenz zur Trimonécie sind wie die wilden 
gemischtgeschlechtigen Arten. Nattirlich ist der 
veranderte Realisator ~) auch in die meisten 
Weibchen hineingelangt, wodurch verstandlich 
wird, daB aus der Kreuzung 9 x % meist 
Weibchen und Zwitter hervorgehen. Der weib- 
liche Realisator hat seine urspriing- 
liche Valenz behalten und ist daher 
immer dominant!. Die Vererbung der 
sekundarveranderten Formen ist in Abb. 6 
schematisch dargestellt. 

Kreuzungen von sekundir veranderten Weib- 
chen (xy) und Zwittern (x x9) mit Weibchen 
(wy) und Mannchen (xx) fallen also je nach der 
Valenz von « verschieden aus, es kénnen alle 
Ubergange von Mannchen zu Zwittern ent- 


stehen. Dafiir gibt VALLEAU eine Reihe von 
Beispielen. 


* VALLEAU berichtet allerdines, daB 
selten weiblich erscheinende Piaioc fands pete 
steril waren. Ebenso beobachtete er gelegentlich 
bei der wilden F’. virginiana Klone, welche mannlich 
und weiblich total steril waren. Eine Erklarung 
durch Annahme eines Faktorenaustausches zwischen 
den Geschlechtsbestimmern, wie sie VALLEAU ver- 
sucht, erscheint wenig einleuchtend. Vielmehr ist 
wahrscheinlich diese Form der Sterilitat nicht 
von den Realisatoren abhangig. 
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Die Geschlechtsverteilung und -vererbung der 
verschiedenen Fragaria-Formen 1laBt sich also 
mit Hilfe der wohlbegriindeten CorRENSschen 
Anschauungen befriedigend erklaren und _fol- 
gendermaBen zusammenfassen. 

I. Die wilden gemischtgeschlechtigen Arten 
(Ff. vesca, F. viridis) sind zwittrig mit Neigung 
zur Trimonécie. Die Geschlechtsbestimmung 
erfolgt phanotypisch. 

2. Die wilden getrenntgeschlechtigen Arten 
(F. virginiana, F. chiloensis, F. elatior) sind 
didcisch bis subdiécisch, es gibt genetisch nur 
Weibchen und Mannchen. Die Geschlechts- 
bestimmung ist genotypisch: das weibliche Ge- 
schlecht ist heterogametisch (ay), das mannliche 
homogametisch (a««). 

3. Bei der Ananaserdbeere F. grandtflora, 
welche héchstwahrscheinlich von einem Bastard 
F. chiloensis 9 x F. virgimana 3 abstammt, 
gibt es neben heute seltenen echten Mannchen 
(aa), Weibchen (ay, meist ayy) und echte Zwitter 
(@pa@9), die nachweisbar aus Mannchen entstanden 
sind. Die Zwitter sind sekundar-gemischt- 
geschlechtig, aber véllig zu dem primar-gemischt- 
geschlechtigen Zustand zuriickgekehrt. Es ist 
anzunehmen, daB der mannliche Realisator eine 
allmahliche Valenzabschwachung bis zum Werteo 
erfahren hat. Der weibliche Realisator dagegen 
hat seine Wirkungsstarke behalten und ist daher 
immer dominant. Die Weibchen sind hetero- 
gametisch, die meisten enthalten aber den ab- 
geschwichten Realisator ~) und bilden daher 
Keimzellen mit weiblicher (y) und zwittriger 
(x) Tendenz. 


Bemerkenswert ist, daB die primar zwittrigen 

Arten die niedrigste Chromosomenzahl 
_ (n = 7) haben, die getrenntgeschlechtigen Arten 
und die sekundar zwittrigen Formen von F. gran- 
diflora dagegen eine héhere (n = 21 bzw. 28). 


Aus den vorstehenden Ausfiihrungen geht 
wohl die groBe praktische Bedeutung, 
welche die Kenntnis der Geschlechtsformen und 
ihrer Vererbung fir den Ziichter hat, zur 
Geniige hervor. Wichtig ist vor allem die Tat- 
sache, daB man in der Nachkommenschaft der 
- Kreuzung eines Weibchens der wilden Arten bzw. 
eines noch unveranderten Weibchens von F. 
grandiflora (xy) mit einem sekundaren Zwitter 
(xX) mehr oder weniger weiblich sterile, d. h. 
mannliche Nachkommen erhalt. Man muB also 
zur Weiterziichtung nur solche Weibchen be- 
nutzen, die durch Einkreuzen mit echten Zwit- 
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tern schon den abgeschwachten Realisator x» ent- 
halten. Es wird immer wieder berichtet, daB 
Ableger von Erdbeeren , ratselhafterweise‘‘ véllig 
steril sind. Man pflegt als Grund dafiir ,, Bastard- 
sterilitat’’ oder gar die vegetativ erfolgte Ver- 
mehrung anzugeben. In den meisten Fallen 
handelt es sich wohl einfach darum, da8B man 
entweder ein Mannchen oder ein Weibchen 
benutzt und es im zweiten Falle versdumt hat, 
pollenliefernde Stécke daneben anzupflanzen. 
Man muB stets ein Individuum, von dem man 
Ableger nehmen will, vorher auf das Geschlecht 
untersucht und markiert haben. 
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Wageningen, Holland.) 


Cytologie von Art- und Gattungsbastarden des Getreides. 
Von Hubert{Bleier. 


Getreidebastarde werden immer wieder in der 
freien Natur beobachtet und sind stets wieder 
von den Ziichtern kiinstlich erzeugt worden, um 
sie fiir Kombinationsztichtung zu verwerten. 
Zwei Gruppen von Artbastarden des Getreides 
kann man unterscheiden: Bastarde zwischen 
Arten mit homologen Chromosomensiatzen (glei- 
chen Chromosomenzahlen), die normale Ent- 
wicklung ihrer Geschlechtszellen und damit ver- 
bunden normale Mendelspaltung ihrer Eigen- 
schaften besitzen, und Bastarde zwischen Arten 
mit nichthomologen Chromosomensatzen (haufig 
auch verschiedenen Chromosomenzahlen). Nur 
diese letzte Gruppe interessiert uns hier. Von 
Gerste und Hafer sind nur Bastarde zwischen 
Arten mit homologen Chromosomensatzen be- 
kannt; die Spaltungsverhaltnisse sind normal, 
und die cytologischen Verhaltnisse diirften dem- 
nach auch ganz normal liegen. Gerste und Hafer 
scheiden somit auch aus unserer Betrachtung 
aus, und unsere Besprechung beschrankt sich 
auf Roggen- und Weizenbastarde. Uberdies 
haben Gerste- und Haferbastarde niemals groBes 
Interesse bei den Zitichtern gefunden, wahrend 
besonders in den letzten Jahren Roggen- und 
Weizenbastarde ganz intensive Bearbeitung ge- 
funden haben. Nicht in letzter Linie wurde 
dieses neue Interesse durch die Ergebnisse cyto- 
logischer Untersuchungen angeregt und wach- 
gehalten. 


Roggenbastarde. 


Die Arten der Gattung Secale besitzen 7 Chro- 
mosomen und lassen sich ohne Schwierigkeit 
miteinander bastardieren. Landwirtschaftlich 
wertvolle Produkte sind aus diesen Bastardie- 
rungen nicht erhalten worden und wohl auch nicht 
zu erwarten. Cytologisch interessant ist es, daB 
von Secale cereale Linien mit 8 statt 7 Chromo- 
somen gefunden worden sind (NAKAO IoII u. aa) 
Zwei Chromosomen der achtchromosomigen 
Rasse sollen einem Chromosom der sieben- 
chromosomigen Rasse entsprechen und durch 
Zerfall des einen Chromosoms in 2 Teile ent- 
standen sein. Leider ist der Nachweis der 
Richtigkeit dieser Vermutung, der durch Kreu- 
zung der beiden Rassen und cytologische Unter- 
suchung des Bastardes, leicht erbracht werden 
konnte, von den Autoren noch nicht gegeben 
worden. Morphologisch lassen sich die beiden 
cytologischen Rassen nicht unterscheiden. 


So gering die Bastardierungsméglichkeiten 
und Erfolge innerhalb der Gattung Secale sind, 
so groB sind sie mit der Gattung Triticum. 
Weizen-Roggen-Bastardierungen gelingen nicht 
unschwer, kommen selbst in der Natur vor. 
Dagegen sind bisher Roggen-Weizen-Bastarde 
nur ganz selten erzeugt worden. Vermutlich 
verhindern physiologische Unstimmigkeiten zw1- 
schen Keimschlauch des Weizenpollens und Ge- 
webe des Roggengynoeceums die Befruchtung. 
Aus den Bastarden kénnten ziichterisch wert- 
volle Neukombinationen entstehen, eine Ver- 
einigung der Anspruchslosigkeit des Roggens 
mit der Kornqualitat des Weizens, wenn sie 
fertil waren und freie Kombinationsmoglichkeit 
wie bei normaler Mendelspaltung vorliegen 
wiirde. Baur (1926) hat auch auf ihre Be- 
deutung hingewiesen. Sie scheinen mir eine der 
wichtigsten Gegenwartsaufgaben der deutschen 
Getreideziichtung zu sein. Allerdings bieten sie 
einige Schwierigkeiten fiir die Ziichtung, die 
bisher anscheinend nur von MEISTER tber- 
wunden worden sind. Die Bastarde sind nam- 
lich pollensteril und auch bei Riickkreuzung 
nur schwach fertil. Verursacht wird die Steri- 
litat durch groBe UnregelmaBigkeiten bei der 
Reduktionsteilung. 


Die Bastarde Triticum vulgare x Secale ce- 
reale (21 + 7) besitzen 28 Chromosomen soma- 
tisch. KIHARA (1924) hat als erster genaue cyto- 
logische Untersuchungen an den Bastarden vor- 
genommen?!. Betrachten wir das Strepsinema- 
stadium der Reduktionsteilung, so sehen wir 
die meisten Chromosomen einzeln in der Kern- 
hohle liegen (Abb. 1). Doch kénnen sich wenige 
der Roggenchromosomen mit Weizenchromo- 
somen paaren ; so habe ich o—4 Gemini beobach- 
ten konnen. Nicht immer sammeln sich die 
Chromosomen in einer Aquatorialplatte; mei- 
stens liegen sie tiber die ganze Kernspindel un- 
regelmaBig verstreut und verteilen sich mehr 
oder weniger gleichmakig auf 2 Gruppen. Um 
die beiden Chromosomengruppen werden Kern- 
membranen gebildet, und die heterotype Tei- 
lung ist zu Ende. Meistens werden aber nicht 


BS Fir die Literaturangaben vor 1928 und fiir 
weitere, besonders genetische Einzelheiten verweise 


ich auf meine ausfiihrlich 2h ae 
Genetica IV. ¢ Behandlung in Bibliogr. 
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alle Chromosomen in die 2 Tochterkerne ein- 
geschlossen, sondern eine wechselnde Anzahl 
kann im Plasma liegen bleiben und bildet Mikro- 
nuclei. Die Verteilung der Weizen- und Roggen- 
chromosomen geschieht ganz zufallsmafig, so 
da8 alle méglichen Kombinationen und Zahlen 
vorkommen kénnen. Auf die Kernteilung folgt 
die Zellteilung, wobei manchmal nicht 2, son- 
dern 3 Zellen gebildet werden, die jede einen 


= 


d 
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mehr als 4 Zellen gebildet. Im Tetraden- 
stadium beginnt dann schon infolge der Un- 
vertraglichkeit der Chromosomenkombinationen 
die Degeneration, so daB kein normaler, keim- 
fahiger Pollen entsteht. Wenn die Reduktions- 
teilung der Embryosackmutterzellen vermut- 
lich auch ahnlich wie die der Pollenmutterzellen 
verlauft, so beweist doch die Moglichkeit, daB 
sich die F,-Bastarde sowohl mit Roggen als 


Abb. 1. Heterotype Teilung des Weizen-Roggen-Bastardes. (2 # = 28.) 


a) Triticum vulgare (% = 21). 
b) Secale cereale (x = 7). . 
c) Weizen-Roggen-Bastard, Strepsinema, Univalente + 1 Paar. 


d) x. Metaphase, Univalente, fast alle in einer Aquatorialplatte. 
e) 1. Anaphase, Univalente. 
f) 1. Anaphase, etwa 4 Gemini. 


VergroBerung der Originalfiguren etwa 1200 x. 


bis mehrere Kerne enthalten (Abb. 2). Die 
folgende homoiotype Teilung macht einen regel- 
maBigeren Eindruck, da sich fast alle Chromo- 
somen, auch meist die der Mikronuclei, in einer 
Aquatorialplatte sammeln und langsspalten. In 
der 2. Metaphase kann man deutlich die zahlen- 
maBig ungleiche Verteilung der Chromosomen 
sehen. Meistens werden nach der Kernteilung 
nicht 4, sondern eine viel gréBere Zahl groBer 
und kleiner Kerne und anschlieBend auch meist 


auch mit Weizen riickkreuzen lassen, daB die 
Stérungen bei ihnen nicht immer so_letal 
wirken wie fiir den Pollen. 

In den spateren Generationen treten Roggen-, 
Intermediar- und Weizentypen auf. Je mehr 
sich die Typen im Aussehen den Eltern nahern, 
desto fertiler werden sie. Die cytologischen 
Untersuchungen von KiHARA, MEISTER (1924), 
ZALENSKY und DorosHENKO (1924/25) und 
THompson (1926) sowie eigene, unverdffent- 
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lichte Untersuchungen!, haben gezeigt, daB die 
Elterntypen auch ahnliche Chromosomenzahlen 
wie die Eltern, die Intermediartypen da- 
zwischenliegende Chromosomenzahlen_ besitzen. 
Es wurden aber auch Weizenformen mit 
mehr als 21 Chromosomen beobachtet. Im 
groBen und ganzen kommen also nach einigen 
Generationen wieder + Elterntypen zum Vor- 
schein, aber auch Weizen, mit einigen wertvollen 
Roggeneigenschaften, wie Friihreife und Winter- 
festigkeit (MEISTER). 

Neben diesem gewoéhnlichen Verlauf der Spal- 
tung der Weizen-Roggen-Bastarde darf man 


Abb. 2. Weizen-Roggen-Bastard. 


ist. Welchen ziichterischen Wert diese Bastarde 
haben werden, laBt sich allerdings nicht voraus- 
sagen. Die Méglichkeit eines Erfolges darf aber 
nicht unversucht gelassen werden. Inzwischen 


ee 


sind anscheinend, aus einer kurzen Angabe — 


KARPETSCHENKO (1929) zu schlieBen, diese zu 
erwartenden Erfolge in RuBland schon erzielt 


worden. 
Eine sehr wichtige und interessante Erschei- 


nung konnte bei den Weizen-Roggen-Bastar- — 


dierungen gemacht werden. Es gelingen nam- 


lich die Bastardierungen mit ganz bestimmten 


Weizen- und Roggensorten viel besser als mit 


a) Interkinese. Zellteilung, mehr als 2 Kerne in jeder Pollenmutterzelle: rechts Bildung von 3 Zellen 
? 5 ° 


b) Homoiotype Metaphase. Ungleiche Zahl von Chromosom 
c) Homoiotype Anaphase, Einige zuriickgebliebene Chromos 


en in den beiden Zellen; die meisten lie i A 
1 
; > liegen im Aquator. 


d) Tetraden. Die meisten Zellen mit Mikronuklei. Unten 6 Zellen. 


aber auch erwarten, da8 intermediare, fertile 
Bastarde infolge Verdoppelung der Chromo- 
somen des f,-Bastardes entstehen kénnen 
worauf ich 1926 aufmerksam gemacht habe. 
Denn die cytologischen Verhaltnisse der Re- 
duktionsteilung der F,-Bastarde sind genau so 
wie bei den Bastarden, fiir die schon das Auf- 
treten konstanter Bastarde festgestellt worden 


1 Den gréBten Teil der hier besproc = 
starde hat mit Herr Hofrat ee ee 
dankenswerter Weise zur Untersuchung zur Ver- 
fiigung gestellt; eine ausfiihrliche Abhandlung iiber 
komplizierte Getreidebastarde, gemeinsam mit 
Herrn Hofrat Tschermak, ist in Vorbereitung. 


anderen Sorten der gleichen Art. Ob bei diesen 
Bastarden auch die cytologischen Verhiltnisse 
abweichend verlaufen, ist noch nicht unter- 
sucht worden. Fiir die Eigenschaft des besseren 
Gelingens der Bastardierung konnte Mendel- 
eee festgestellt werden. 

_Auch mit der verwandten Gattung Aegilops 
laBt sich Roggen bastardieren. Cries 
Untersuchungen sind mir nicht bekannt. Meine 
eigenen Untersuchungen (1929 = Fs) sind noch 
DP beesebl esa Fiir die praktische Ziich- 
ee die Aegilops-Roggen-Bastarde keine 


Es gelingt auch durch Bestaubung von 
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Aegilops-Roggen-Bastarden mit Weizen und 
von Aegilops-Weizen-Bastarden mit Roggen 
Aegilops-Weizen-Roggen-Bastarde zu erzielen. 


Weizenbastarde. 


Beim Weizen kommen 3 Chromosomenzahlen 
vor. Die Arten der Einkornreihe besitzen 7, die 
der Emmerreihe 14 und die der Dinkelreihe 
21 Chromosomen. Artbastarde innerhalb einer 
Reihe sind fertil und verhalten sich cytologisch 
normal; bei Reihenbastarden treten cytologische 
Stérungen, Sterilitat und abnormale Spaltungen 
auf. Je gréBer die Differenzen in den Chromo- 
somenzahlen, desto starker sind auch die St6- 
rungen. 

Die gréBte praktische Bedeutung besitzen die 
Emmer-Dinkel-Bastarde. Besonders fir die 
Immunitatsziichtung bieten sie gewisse Vorteile, 
da viele Triticum durum und T. dicoccum- 
Sorten sich durch hohere Resistenz gegen 
Krankheiten als die gew6hnlichen Weizensorten 
auszeichnen. Die Ziichtungsversuche der letzten 
Jahre haben auch schon zu praktischen Er- 
folgen gefiihrt. Doch sind auch bei diesen Ba- 
starden, wie bei den Weizen-Roggen-Bastarden, 
infolge ihrer teilweisen Sterilitat ztichterische 
Schwierigkeiten zu tiberwinden, die aber bei 
Kenntnis der cytologischen Verhaltnisse nicht 
allzu gro sind. 

Ohne Unterschied, welche Emmer- und 
Dinkelarten fiir die Reihenbastarde verwendet 
werden, verhalten sich alle Emmer-Dinkel- 
Bastarde cytologisch im wesentlichen gleich. 
Eingehende cytologische Untersuchungen liegen 
von Krwara, SAx, WATKINS, THOMPSON und 
HoLiINGSHEAD und THompson und CAMERON 
vor. Die F,-Bastarde besitzen 14 + 2I =35 Chro- 
mosomen somatisch. Der Verlauf der Reduk- 
tionsteilung ist in Embryosack- und Pollen- 
‘mutterzellen gleich. Es paaren sich die 14 Em- 

“merchromosomen mit 14 Dinkelchromosomen zu 
14 Gemini, 7 Dikelchromosomen finden keine 
‘Partner. In der heterotypen Metaphase sam- 
meln sich die 14 Gemini in einer Aquatorial- 
platte, die 7 Univalenten liegen auBerhalb un- 
regelmaBig tiber die Zelle verstreut (Abb. 3). 
In der Anaphase weichen die Geminipartner 
normal an 2 Pole auseinander, die Univalenten 
sammeln sich hierauf auch im Aquator, spalten 
sich langs, und die Langshalften folgen den 
ganzen Chromosomen an die Pole. Nicht immer 
gelangen aber alle 7 Langshalften in die beiden 
Tochterkerne, sondern 6fters bleiben einige im 
Plasma liegen und werden dort resorbiert oder 
gelangen bei der 2. Teilung wieder in die Spindel. 
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Die 1. Teilung besteht also bei diesen Bastarden 
aus einer kombinierten Reduktions- und Aqua- 
tionsteilung. Die Dyadenkerne enthalten 14 
ganze und gegen 7 halbe Chromosomen. Bei 
der homoiotypen Teilung (Abb. 4) sammeln 
sich ebenfalls wieder die 14 ganzen Chromo- 
somen im Aquator, fithren ihre Langsspaltung 


Abb. 3. Heterotype Teilung eines Emmer-Dinkel-Bastards. (Aus KTHARA 
1924.) Die Gemini sind nur im Umri® gezeichnet. (2 @ = 35:) 
a) 1. Metaphase; Polansicht; 14 Bi-, 7 Univalente. 
b) x. Metaphase; Seitenansicht. 
c) Anaphase. Univalente langsspaltend. 
d) Dasselbe Stadium in Polansicht. 
e, f) Spatere Anaphase. 
g, h) Ein Teil der verspateten Chromosomen verschmilzt mit den 
14-chromosomigen Gruppen. 


aus und riicken normal an die 4 Pole ausein- 
ander. Die 7 Langshalften der Univalenten 
jeder Dyade, soweit sie noch nicht resorbiert 
sind, kénnen sich nicht ein zweites Mal langs- 
spalten, sondern verteilen sich zufallsmaBig auf 
die Pole oder bleiben im Plasma zuriick und 
bilden Mikronuklei. Die Tetraden setzen sich 
meistens aus 4 Zellen zusammen, doch konnen 
die vorkommenden Mikronuklei Anla8 zur Bil- 


16 BLEIER: 


dung iiberzahliger kleiner Zellen geben. In den 
Pollenkérnern sind 14—21 Chromosomen vor- 
handen. Es sind aber nicht alle lebensfahig, 
ein Teil degeneriert. Zur Befruchtung diirften 
wohl meistens Pollenkerne mit elternahnlichen 
Zahlen gelangen. Dagegen scheinen nach 


m n 
Abb. 4. Homoiotype Teilung eines Emmer-Dinkel-Bastards. (Aus 
KIHARA 1924.) 
a) Kernplatte in Seitenansicht (etwas schrag) mit 14 langsgespaltenen 
und 7 nicht gespaltenen Chromosomen. 
b) Frithe Anaphase mit 2 aberranten. Chromosomen. 


c—n) Anaphase. Verschiedene Verteilung der verzigerten Chromo- 
somen. 


Watkins’ Untersuchungen Eizellen mit jeder 
beliebigen Chromosomenzahl befruchtungsfahig 
zu sein. Auch nach der Befruchtung kénnen die 
jungen Embryonen noch auf den verschieden- 
sten Altersstadien infolge Unvertraglichkeit der 
Chromosomenkombinationen oder nach THOMP- 
son’s Untersuchungen infolge Disharmonie zwi- 
schen Embryo und Endosperm und _ selbst 
Pflanzen in allen Entwicklungsstadien zugrunde 


Der Ziichter 


. Wahrend die F,-Pflanzen je nach den | 
ee Elternsorten + fertil sind, ‘ee i 
die Gesamtsterilitat einer Fy zu. Dabei sind | 
nicht alle Pflanzen gleich steril, sondern zeigen 
groBe Unterschiede. Die fertileren Typen be- 
sitzen Chromosomenzahlen, die denen der EI- 
tern naher liegen, wahrend die sterileren Typen | 
dazwischenliegende Chromosomenzahlen haben. | 
Je naher aber die Zahlen denen des Emmers 
oder Dinkels liegen, desto ahnlicher sind auch 
die Pflanzen Emmer- oder Dinkelarten. KIHARA 
hat bei seinen Untersuchungen gefunden, daB i 
nur ganz bestimmte Chromosomenkombina- 
tionen lebensfahig sind. In der folgenden 
Formel hat er fiir alle Chromosomenzahlen ZWi- — 
schen 28 und 42 die fertilen Kombinationen 
angegeben. 


28=14+14 konstant 
29=14+14+a-¢C, 
Vermin- | 30=14+14+a—g¢C, 
(aera! 3I=14+14+a—-eC, 
gruppe | 32=14+-14+a—-¢C, 
§ cme ey Be 
ae = Tastee 
a oar ars ‘ Verminde- 
wa / rungsgruppe 
5 35=14+14+abcdefg — 35 
rn \ Vermeh- 
4 rungsgruppe 
- 36=14+14-+abcdefg+ a—g C, 
iS 37=144+14+abcdefg+ a—g Cy 
Vermeh- | 38144+14+abcdefe+ a—gC, 
TUD8S- | 39=14+14+abcdefg+ a—gC, 
Stuppe | 40o=14+14+abcdefg+ a—gC; 


4I=14+14+abcdefg-+ a—gC, 
| 42=14+14+abcdefg+ abcdefg kon- 
stant 


Die 14 bivalenten Chromosomen werden mit 
14+ 14, die 7 Einzelchromosomen mit a—g 
bezeichnet; der Index bei C bedeutet die An- 
zahl der vorhandenen Einzelchromosomen. An- 
dere Chromosomenkombinationen sind _steril. 
Konstant erwiesen sich nur Pflanzen mit 28 
oder 42 Chromosomen, auBerdem Zwergpflanzen 
mit 40 Chromosomen. 

Bei Pflanzen der Verminderungsgruppe nimmt 
die Chromosomenzahl der fertilen Kombina- 
tionen von Generation zu Generation ab, bei 
der Vermehrungsgruppe zu. In der folgenden 
Tabelle hat Kraara seine Untersuchungsergeb- 
nisse_ tibersichtlich zusammengefaBt. Die be- 
obachteten Zahlen sind mit Strichen verbunden, 
die sterilen Kombinationen gestrichelt dar- 
gestellt. 

Eingehende Untersuchungen  verschiedener 
Forscher haben ergeben, daB keine Eigenschaft 
der Emmerarten nicht in spateren Generationen 
in Dinkeltypen auftreten kann und umgekehrt. 
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Es ist also wohl méglich, und auch schon er- 
teicht worden, die Rostresistenz von Emmer- 
arten mit vulgave zu kombinieren. Kombina- 
tionsztichtung mit Emmer-Dinkel-Bastarden bie- 
‘tet hier viel gréBere Moéglichkeiten fiir die 
Praxis als Kreuzung von vulgare-Sorten. 

Zu Eigenschaftsanalysen sind die Bastarde 
sehr ungeeignet. Die hohe Sterilitat und Letali- 
tat der Bastarde erfordert besondere Methoden. 
Wenn alle Eizellen befruchtungsfahig sind, kann 


fe Fy Fe 5 
28 konstant 


42 konstant 


durch Riickbastardierung mit den Eltern eine 
-Analyse durchgefiihrt werden. WATKINS hat 
‘auf diese Weise z.B. die Formeln fiir die 
Spelzenkiele fiir Triticum turgidum = (KK) und 
fiir Triticum vulgare = (kk) K'K’ festgestellt. 
Wenn aber, wie z. B. wieder in der Arbeit von 
HARRINGTON und SMITH, einfach die auBerst 
hohe Letalitat und Sterilitat als belanglos ver- 
nachlassigt wird, und die hohe Resistenz der 
T. dicoccwm-Sorte Vernal gegeniiber einer Reihe 
von Schwarzrost-Biotypen im Vergleich mit der 
_T. vulgare-Sorte Marquis als unifaktoriell men- 
_delnd gefunden wird, so kann man derartigen 
-Ergebnissen keinen hohen Wirklichkeitswert 
-zuerkennen. 
Bei der praktischen Ziichtung ist auch zu 
beachten, daB die Individuen mit mittleren 
-Chromosomenzahlen, unter deren Nachkommen 
man Kombinationen von Emmer- und Dinkel- 
eigenschaften erwarten darf, aus Schrumpf- 
kérnern entstehen. Deshalb darf bei diesen 
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Bastarden in den ersten Generationen weder 
nach dem Korn noch nach den Pflanzen selek- 
tiert werden. Es sind vielmehr die ganzen 


Abb. 5. 
a) Triticum monococcum (« = 7), heterotype Telophase. 
b) Triticwm vulgare x Triticum monococcum (2 @ = 28), hetero- 
type Anaphase, 6 Gemini + Univalente. 
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Abb. 6. 
a) Triticum dicoccoides (a = 14), heterotype Metaphase, Polansicht. 
b) Wie a, aber Seitenansicht. 
c) Dritieum dicoccoides x Triticwm aegilopoides (2 % = 21), Dia- 
kinese, 21 Univalente. 
d) Wie c, aber heterotype Anaphase mit 5 Gemini. 


Nachkommenschaften und méglichst viele an- 
zubauen. Entspricht ein gefundener konstanter 
vulgare-Typ (42 Chromosomen) mit Rostresi- 
stenz in anderen Eigenschaften nicht den prak- 


2 


18 


tischen Forderungen, so kann er ohne Schwierig- 
keit zu Kreuzungen mit wertvollen Sorten ver- 
wendet werden. 

Die anderen Reihenbastarde des Weizens 
haben keine praktische Bedeutung. Die Einkorn- 
Dinkel-Bastarde (7 -- 21 Chromosomen) widen 
Moglichkeiten fiir die Immunitatsziichtung bie- 
ten, da T. monococcum immun gegen Rost ist, 
wenn sie nicht steril waren. Bei der Reduktions- 
teilung werden 0o—5 Gemini zwischen Einkorn- 
und Dinkelchromosomen gebildet (Abb. 5 und 
MELBURN und THompson). Ein Teil der Uni- 
valenten kann sich schon in der heterotypen 
Teilung langsspalten. Im weiteren Verlauf zeigt 
die Reduktionsteilung keine wesentlichen Unter- 
schiede gegeniiber Weizen - Roggenbastarden, 


a 


Abb. 7. Aegilops ovata x Triticum monococcum (2 x = 21). a) 
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diesen Bastarden, groBes Interesse erregt. So 


wichtig die Ergebnisse vom theoretischen Stand- 


punkt aus sind, so geringen praktischen Wert 


besitzen die Bastarde. Man darf auch von 
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kiinftigen Versuchen keine Verbesserungen fur 
die Weizenziichtung erwarten, denn die Aegilops- 


Arten besitzen eine Reihe von Eigenschaften, 
die sie fiir die Landwirtschaft wertlos machen, — 


und die sie auch ihren Bastarden mitgeben. _ 

Bei der Besprechung der cytologischen Ver- 
haltnisse der einzelnen Bastarde sollen auch © 
wieder nur die Chromosomenverhaltnisse der — 
heterotypen Metaphase und Anaphase mit- 


geteilt werden, da der weitere Verlauf der Re- 
duktionsteilung sich analog den Weizen- 
Roggen-Bastarden verhalt. 
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Heterotype Anaphase, 7 Gemini. b) Heterotype Anaphase, nur Univalente. 


c) Heterotype Anaphase, Langsspaltung einiger zurtickgebliebener Univalenter. 


weshalb auf diese und die Abb. 2 verwiesen 
werden kann, um Wiederholungen zu_ ver- 
meiden. 

Einkorn-Emmer-Bastarde sind fast ganz steril. 
Der von mir untersuchte Bastard T. dicoccoides 
x T. aegilopoides (14 + 7) bildet bei der Re- 
duktionsteilung oft keine Gemini, manchmal 
aber bis zu 5 Paare (Abb. 6). Sax (1922) be- 
obachtete bei T. monococcum x T. turgidum 
6—7 Gemini, THOMPSON (1926) 3—7, KIHARA 
bei T. dicoccum x T. monococcum 4—7 Gemini. 
KiHarA und NIsHryAMA (1928) konnten auch 
manchmal einige trivalente Chromosomen fin- 
den. Diese Unterschiede zeigen, daB die Paa- 
rungsverhaltnisse der Chromosomen sowohl von 
den verwendeten Sorten als auch von AuBen- 
einfliissen abhangig sind. Auch bei diesen Ba- 
starden bietet der weitere Verlauf der Reduk- 
tionsteilung nichts Neues. 


Aegilops-Weizen-Bastarde. 
Erneut haben in den letzten Jahren wieder 
die Bastarde des Weizens mit Aegilops, vermut- 
lich infolge der Resultate TscHERMAK’s mit 


Bei einem Bastard Aegilops ovata x T. mono- 
coccum (14 + 7) konnte ich sowohl nur Einzel- 
chromosomen als auch bis zu 6 Gemini be- 
obachten (Abb. 7). Manchmal spalten auch 
emige der Univalenten schon in der 1. Teilung 
langs. 

Aegilops-Emmer-Bastarde sind 6fters unter- 
sucht worden. Sax (1928) fand bei A. ovata 
x TL. dicoccum (14 + 14) nur Univalente, 
PERCIVAL (1926) bis zu 7 Gemini, Verfasser bei 
I’. dicoccoides X A. ovata nur Univalente und 


Sammlung fast aller Chromosomen in einer | 
Aquatorialebene und Langsspaltung der meisten, 


bei A, ovata X T. durum nur Univalente und 
bei emem anderen Bastard der gleichen Art- 
kombination bis zu 3 (Abb. 8), Kacawa (1929) 
bei A. ovata x T. polonicum o—2 Gemini. 
_TSCHERMAK ist es gegluckt, aus den Bastar- 
dierungen A. ovata x T. dicoccoides und A. ovata 
x T. durum fertile, konstante Formen zu er- 
halten. Bei der cytologischen Untersuchung er- 
mittelte ich, daB diese Formen 28 Chromosomen 
besaBen, ihre Chromosomen also gegentiber 
verdoppelt worden waren, wodurch eine ee 
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‘male Reduktionsteilung méglich wurde und die 
beiden Aegilotricum-Arten sich konstant er- 
hhalten konnten. Diese Bastarde waren eines der 
ersten Beispiele fiir die Entstehung neuer Arten 
‘infolge Bastardierung (TSCHERMAK und BLEIER). 
‘In einer neueren Arbeit gibt TSCHERMAK (1929) 
an, daB er auch fertile. Kombinationen von 
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fasser mit T. spelta auch 7 Gemini (Abb. 10), 
mit J. durum nur Univalente (Abb. 11), 
KaGAwa (1929) mit 7. dicoccum o—4 Gemini, 
selten auch Trivalente. 

Auch bei dem Bastard A. triaristata x T. vul- 
gave (21-+ 21) werden o—7 Gemini gebildet 
(Figur 12). 


uy Abb. 8. 


a—c) Triticum dicoccoides x Aegilops ovata (2 « = 28). 
a) 1. Metaphase, Seitenansicht, nur Univalente. 

b) x. Metaphase, Polansicht, nur Univalente. 

c) 1. Anaphase, Langsspaltung eines Teils der Univalenten. 


A. ovata mit T.dicoccum und T. turgidum er- 
‘halten hat. Cytologisch sind diese Formen noch 
nicht untersucht. 
_ Sax stellte fest, da8 bei Pflanzen aus Bastar- 
dierung seiner F, mit dem Vater und T. vulgare 
die Eizellen die nicht reduzierte Chromosomen- 
zahl besessen haben miissen. Die Pflanzen waren 
aber fast ganz steril. 

Bei den Bastarden von A. ovata mit T. vulgare 
(14 + 21) wurden fast immer nur Univalente, 
selten bis 3 Gemini gesehen (PERCIVAL 1926 
und BreIeR 1928). Zwei F,-Pflanzen besaBen 
ungefahr 50 Chromosomen somatisch ; sie waren 
aber nur ganz schwach fertil (Abb. 9). 
 Inden Bastarden von A. cylindrica (x = 14) 
‘mit T. vulgare fanden Sax u. a. 7 Gemini, Ver- 


d—f) Aegilops ovata x Triticum durum (2 x = 28). 
d) Diakinese, nur Univalente. 

e) 1. Anaphase, Univalente. 

f) x. Anaphase, 4 Gemini. 


Verwandtschafts- und Abstammungs- 
verhaltnisse. 


Unsere bisherigen Untersuchungen haben er- 
geben, daB nur die Weizen-Roggen- und Emmer- 
Dinkel-Bastarde fiir den Ziichter einen prak- 
tischen Wert haben diirften. Wie lassen sich 
nun aber die bisherigen cytologischen Ergeb- 
nisse fiir die Verwandtschafts- und Abstam- 
mungsverhaltnisse verwerten? Fast allgemein 
wird angenommen, da bei den Bastarden 
Allosyndese vorkommt; PERCIVAL nimmt Auto- 
syndese an. Es hat eine gewisse Berechtigung, 
aus der relativen Zahl der Gemini eines Bastar- 
des auf den Verwandtschaftsgrad der Eltern zu 


schlieBen. So hat man schon, wohl etwas vor- 
Dx 


a 


20 


eilig, Genomformeln fur Weizen, Roggen und 
Aegilops aufgestellt. Einkorn = A, | Emmer 


Abb. 9. Aegilops ovata x Triticum vulgare. 
a) F, = 14 + 21 Chromosomen. 1. Metaphase, nur Univalente. 
b) x. Anaphase, 3 Bivalente. 
c) F,-Pflanze mit 22 Bi- + 8 Univalenten. 
d) F,-Pflanze mit 20 Bi- + ro Univalenten. 


=— 45.) Dinkel=ABC, A. ovata =CD und 
Roggen = E. Wie diese Hypothesen mit der 
Wirklichkeit tbereinstimmen, soll durch ein 
Schema veranschaulicht werden. 


LOU spetoides” Triticum villosum 
2-7, “ 


-7) EDN i Z=14) 
=~ 
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1 / rs ‘ 
STs / 
Lmmer / Aegilops ovata 
(2-4) = UY: (2-14) 
de Noe / ee 
0-7 \ mh ee a ae | 
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Aegilops triaristata 
(22-21) 


) Jenkins 1929. Wahrend bei allen anderen 
Bastarden Allosyndese angenommen wird, mu 
bei diesem Bastard auch Autosyndese, wenigstens 
fiir die Falle, in denen mehr als 7 Gemini vorkamen, 
angenommen werden. 


BLEIER: 


§' 


" Der Ziichter 4 


; 


Die Zahlen auf den Linien zwischen 2 Arten 
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. Abb. ro. 

_a) Aegilops cylindrica x Triticum spelta (2 x = 35). 
1. Metaphase, Polansicht, 5 Gemini. 

b) Aegilops cylindrica x Triticwm vulgare (2 x = 35). 
1. Metaphase, Seitenansicht, 7 Gemini. 


__ Ein Vergleich unseres Schemas zeigt wenig 
Ubereinstimmung mit den Genomformeln. Auch 


a 
; 


eben die Anzahl der beobachteten Gemini an. 


die Untersuchungen KaGawa’s (1929) iiber Form | 


und GréBe der Chromosomen bei den Triticum- 


Arten stimmen mit unseren Feststellungen — 


uberein. Am besten ist es wohl, die Genom- 
formeln zu vergessen. Was kann man aber in 
Wirklichkeit aus den Paarungsverhiltnissen der 
Chromosomen herauslesen, wenn wir annehmen, 


da die Anzahl der Gemini den Grad dan 4ieeae 


wandtschaft angibt? Mit der Dinkelreihe zeigt 


die engste Verwandtschaft die Emmerreihe. 


Dieses Ergebnis stimmt ganz mit morphologi- 


schen Befunden uberein; ist es doch manchmal 


sehr schwer zu entscheiden, ob eine Form zur 


Emmer- oder Dinkelreihe gehoért. Als nachster 
Verwandter wiirde nun aber nach unserem Ein- 
teilungsprinzip Aegilops cylindrica kommen. 
Dann folgen in kurzen Abstanden, also ziemlich 
gleichwertig: Aegilops triaristata, Einkorn, Rog- 
gen und A. ovata. Wie wenig dieses Ergebnis 
mit der Systematik ubereinstimmt, braucht 
wohl nicht naher ausgefiihrt zu werden. Das 
Prinzip der Geminibildung als Gradmesser der 
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-Verwandtschaft hat sich also beim Weizen und 
auch in vielen anderen Fallen nicht bewahrt. 
Wir miissen doch auch beriicksichtigen, daB die 
Zahl der Gemini bei den meisten Bastarden 
nicht konstant ist (BLEIER 1927) und da8 wir 
uber die eigentlichen Ursachen und inneren 
Krafte, die zur Geminibildung fiihren, noch 
nichts wissen; ob die Chromosomen aktiv oder 
passiv Gemini bilden, welchen Einflu8 das 
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Cytoplasma hat, ob reziproke Artbastarde nicht 
verschiedene Verhiltnisse zeigen, die groBe Be- 
deutung der AuBeneinfliisse, z. B. Temperatur, 
ob die Geminibildung durch Faktoren mit- 
bedingt wird — Befunde SaPEHIN’s weisen darauf 
hin —, wie weit Unterschiede einzelner Sorten 
und Linien derselben Art bestehen, das sind 
alles Fragen, die erst beantwortet werden mussen, 
um den Wert der Geminibildung als Verwandt- 
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schaftskriterium beurteilen zu kénnen. Bis zu 
dieser Klarung haben alle derartigen Hypo- 
thesen wenig wissenschaftlichen Wert. Man 
darf auch nicht tbersehen, da8 Autosyndese 
vorkommt (JENKINS), und daB sich nicht- 
homologe Chromosomen paaren (KAGAwaA), 
ferner, daB ein groBer Unterschied in der Chro- 
mosomenpaarung von Emmer-Dinkel- und A. 
cylindrica-Dinkel-Bastarden (Abb. 3, 4, 10) 


“3 / == 
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Abb. 11. a) Aegilops cylindrica, x= 14. b) Aegilops cylindrica x Triticum durum (2 « = 28). 1. Anaphase, nur Univalente. 
c) 1, Metaphase, nur Univalente. 
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Abb. 12. a) Aegilops triaristata, x = 21. b) Aegilops triaristata x Triticum vulgare (2 © = 42). 1, Anaphase, 7 Bivalente. 


einerseits und den anderen Bastarden (Abb. I, 
5, 7 usw.) andererseits besteht. Die erste Ba- 
stardgruppe zeigt normale Gemini, die 2. telo- 
syndetische Gemini. Vermutlich kommt Auto- 
syndese und Paarung nichthomologer Chromo- 
somen haufiger vor als man bisher angenommen 
hat. Auch der Bastard A. ovata x T. vulgare 
laBt die Unterschiede in der Chromosomen- 
paarung deutlich erkennen; in Fy telosynde- 
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tische Gemini (Abb. 9b) zwischen vielleicht 
nicht oder nicht ganz homologen Chromoso- 
men und in F, parasyndetische Gemini (Abb. 9¢, 
d) zwischen homologen Chromosomen. 

Als ganz grober MaBstab laBt sich die Ge- 
minibildung natiirlich verwerten, genau wie das 
Sterilitatsprinzip ; morphologische Kriterien sind 
aber doch viel zuverlassiger. 


Auch fiir phylogenetische Fragen geben uns 
die cytologischen Untersuchungen in unserem 
Fall sehr wenig Anhaltspunkte, um strittige 
Fragen zu klaren oder zu entscheiden. Die 
Ubereinstimmung der Chromosomenzahlen mit 
der ScHuizschen Reiheneinteilung ist ja sehr 
gut, aber weiter 148t uns die Chromosomenfor- 
schung auch wieder hier im Stich. Fiir die Stamm- 
form der Dinkelarten z.B. kénnen wir doch gar 
nichts erschlieBen, so wenig wie aus der Bastar- 
dierungsmoglichkeit und dem Sterilitatsgrad der 
Bastarde. Die alten Kriterien der Systematiker 
sind auch heute noch die wertvollsten. 


Wir miissen uns eingestehen, da8 wir auch 
heute noch nicht viel mehr wissen als SCHULZ, und 
da8 sein Stammbaum fiir Weizen noch volle 
Giiltigkeit hat. Agilops und Roggen sind dem 
Weizen sehr nahe verwandt; ob wir eine ge- 
meinsame Stammform fiir alle drei Gattungen 
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annehmen sollen, oder wie sonst die stammes- 
geschichtliche Entwicklung stattgefunden hat, 7 
dariiber 14Bt sich heute noch nichts sagen. 
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(Aus dem Institut fiir Pflanzenziichtung der Landw. Akademie Cluj, Rumanien.) 


Pflanzenziichtung in Rumidnien. 


Von N. Sauflescu. 


Schon vor dem Weltkriege richtete sich die 
Aufmerksamkeit der rumanischen Landwirte 
auf das wichtige Problem der landwirtschaft- 
lichen Pflanzensorten. GroBrumanien fand in 
den neuen Provinzen schon eine in Gang ge- 
setzte Bewegung fiir die Verbesserung der 
Kulturpflanzen. 

Im alten Konigreich richtete sich das Haupt- 
augenmerk auf die Veredelung des Weizens, 
wobei die Ziichtungsarbeiten von VLAD-CARNU 
MUNTEANU, C. SANDU-ALDEA, CIPAIANU, Io- 
NESCU-SISESTI und ASsBIOVICI hervorzuheben 
sind. In Siebenbiirgen befaBten sich, trotz der 
groBen Verbreitung der von SzExKacs geziich- 
teten Sorten, Timar, Konopi und StrEpHant 
mit der Ziichtung des Weizens, Laszto und 
VaRADY mit der Ziichtung des Maises. In 
Bessarabien ist die kraftige Bewegung fiir die 
Veredelung des Maises, die vom Gutsbesitzer 
BoGDANow ausgegangen war, kaum im vierten 


Jahr ihrer Entstehung durch den Krieg zerstért 
worden. 

GroBrumanien weist, vom Standpunkt der 
Sortenverteilung aus betrachtet, grundsdtzlich 
verschiedene Regionen auf. Nicht so sehr die 
Bodenunterschiede sind es, die iiber die Adap- 
tabilitat der Sorten entscheiden, sondern haupt- 
sachlich ist es die groBe Verschiedenheit des 
Klimas. Die harten Fréste, der Mangel an 
Niederschlagen in Siidbessarabien und im Osten 
von Baragan (Ostwalachei) bilden einen schroffen 
Gegensatz zum milden Klima der Gebiete des 
Banats und Siebenbiirgens, die mildere Winter 
und verhaltnismaBig reichlichere Niederschlage 
aufweisen. 

So ist es erklarlich, daB in bezug auf Sorten- 
verteilung so verschiedenartige Regionen vor- 
handen sind. Wahrend in der Baragan-Ebene 
oder in den éstlichen Teilen der Moldau (bei 
Jassy) der Anbau auslandischer Sorten wegen 
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Dirre, harter Winter und heiBer Sommer un- 
moglich ist, gelangen diese Sorten zur voll- 
kommenen Reife auf den Versuchsfeldern bei 
Cluj (Siebenbiirgen). Es gibt sogar Sorten, die 
in Anbauversuchen bei Moara-Domneasca (in 
der Nahe von Bukarest) und Jassy von Diirre 
und Frost vollkommen vernichtet wurden, wah- 
rend dieselben Sorten in Siebenbiirgen feld- 
ps angebaut werden. Derartige Sorten sind 
Zz. B.: 

1. Gros bleu (von Saatzuchtanstalt Vilmorin- 
Andrieux in Frankreich geztichtet) wird auf dem 
Gut des Grafen KENDEFFY (Bezirk Hunedoara) 
seit fast 20 Jahren auf groBen Flachen mit 
bestem Erfolg angebaut. 

2. Dioszeger Weizen (von Saatzuchtanstalt 
Dioszeg in der Tschechoslowakei geziichtet), ge- 
deiht in verschiedenen Gegenden von Sieben- 
birgen. Aus diesem Weizen erhielt Dr. STE- 
PHANI durch Auslese mehrere vorziigliche Li- 
nien. 

3. Bayernkénig (von ACKERMANN, Irlbach, 
geziichtet), durch die Sachsische Landwirt- 
schaftliche Schule verbreitet, wird derzeit im 
Burzenland auf groBen Flachen angebaut. 

In der Bukowina baut man mehrere, in Loos- 
dorf (Osterreich) geziichtete Weizen-, Roggen- 
und Hafersorten an. 

Geschichtliche Entwicklung der Pflanzenztich- 
tung in Rumdnien. 

Die ersten Anfange einer methodischen Ziich- 

tung datieren aus dem Jahr 1900, als V. C. Mun- 
TEANU, ehemaliger Direktor und Professor an 
der Landwirtschaftlichen Zentralschule in He- 
rastrau, mit der Formentrennung beim Balan- 
Weizen und beim Hafer, der auf dem Gut der 
Schule angebaut wurde, begann. Im Jahre IrgI1I 
begann Prof. Dr. Gu. IonEscu-SIsEst! die Ziich- 
tung des Weizens auf der Staatswirtschaft 
Spantzov, wo er hauptsdchlich die Kreuzungs- 
methode anwendete. Aus einer solchen Kreu- 
zung (Balan von Laza x Squarehead von 
Hohenheim) entstanden einige wertvolle Ba- 
starde, die sich durch groBe Widerstandsfahig- 
“keit gegen Rost, Lagerfestigkeit und Friireife 
ausgezeichnet haben. Diese Bastarde sind der- 
zeit noch in Bearbeitung (Abb. 1). 

C. Sanpu-ALDEA, ehemaliger Direktor und 
Professor an der Landwirtschaftlichen Hoch- 
schule in Herastrau, begann die Ziichtung des 
Weizens im Jahre 1913 durch Auslese von 
reinen Linien und spater durch Kreuzungen. 
Heute sind einige dieser Linien, die sich durch 
hohe Ertrage kennzeichnen, an der Hochschule 
selbst und auf der Staatsdomiane Baneasa (Be- 
-zirk Ilfov) in Bearbeitung. 
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Im Jahre 1913 wurde die Nationale Land- 
wirtschaftsgesellschaft gegriindet, welche die 
Pflicht hatte (gemaB § 8 des Griindungsgesetzes) 
»die Veredelung der Getreidearten zu _voll- 
ziehen“*. Da in Rumanien der Anbau des Wei- 
zens von allergroBter Bedeutung ist, beschrank- 
ten sich anfangs die Ztichtungsarbeiten nur auf 
diese einzige Kulturpflanze. Damit bei diesen 
Arbeiten von Anfang an der richtige Weg ein- 


Abb. 1. Ein Kreuzungsprodukt erhalten von Ionescu-Sisesti. 


geschlagen wurde, wurde von der Nationalen 
Landwirtschaftsgesellschaft NILSSON-EHLE nach 
Ruma§anien eingeladen, der nach einem eingehen- 
den Studium der speziellen Verhaltnisse in 
Rumianien einen Arbeitsplan zusammenstellen 
sollte. Prof. Nirsson-EHLE hielt sich vom 
15. Juni_ bis 8. Juli 1913 im Lande auf. In 
dieser Zeit besuchte er 22 Gutswirtschaften der 
verschiedensten Landesteile. Wahrend dieser 
Zeit sammelte er zahlreiche Eliten, mit denen 
die Ziichtungsarbeiten bei der Nationalen Land- 
wirtschaftsgesellschaft begonnen wurden. Das 
von NILssoN-EHLE zusammengestellte Arbeits- 
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programm enthielt folgende Hauptgesichts- 
punkte: 

1. Anbauversuche mit verschiedenen  ein- 
heimischen und auslandischen Sorten. 

2. Bearbeitung der schon vorhandenen, all- 
gemein angebauten Sorten durch: 

a) Auslese aus den vorhandenen Popula- 
tionen. 

b) Kreuzungen zwischen den verschiedenen 
Variationen der inlandischen Rassen. 

c) Kreuzungen zwischen verschiedenen, heute 
vorhandenen Varietaten. 

3. Bearbeitung der auslandischen Varietaten, 
die seit langerer Zeit in Rumanien in Versuchs- 
feldern oder feldmaBig angebaut waren. 


4. Kreuzung rumanischer Varietaten mit hoch- 
geztichteten fremden Sorten. 


Schon wahrend dieses kurzen Besuches konnte 
Nitsson-EHLE die groBe Variabilitat der ver- 
schiedenen Eigenschaften beim rumanischen 
Weizen feststellen. Es wurden von ihm -be- 
sonders die schwache Lagerfestigkeit und ge- 
ringe Widerstandsfahigkeit gegen Rost hervor- 
gehoben. Nach mehrjahrigen praktischen Er- 
fahrungen ist man in Rumanien ebenfalls zu 
derselben Ansicht gelangt. Wir pers6nlich haben 
aus verschiedenen, einheimischen Populationen 
Hunderte von Eliten ausgelesen, welche spater 
ganzlich ausgemerzt werden muBten, weil sie 
zu sehr rostempfindlich und zu wenig lagerfest 
waren. Wir sind zu der Uberzeugung gelangt, 
daB durch Auslese aus unseren Populationen 
niemals Linien herangezogen werden kénnen, 
die wirklich widerstandsfahig gegen Rost und 
Lagerung sind, wie z.B. viele Squarehead- 
typen. 

Prof. NiLsson-EHLE bemerkte sofort die ge- 
ringe Polymorphie des rumanischen Weizens. 
Im ,,Programm der Weizenziichtung in Ru- 
manien“ sagt er: ,,I[ch betrachte es um so not- 
wendiger, daB die Varietaten der Nachbarlander 
schon von Anfang an untersucht werden, als 
die erbliche Variation oder Polymorphie der 
rumanischen Varietaten keineswegs so groB ist, 
wie ich es mir anfangs vorgestellt hatte. Ich 
habe so zahlreiche Formen in den verschieden- 
sten Teilen Rumaniens untersucht, daB ich in 
dieser Hinsicht einen sicheren SchluB ziehen 
kann. Am meisten variiert der Balanweizen 
und der Banater. Doch ist sogar der Balan bei 
weitem nicht so polymorph wie z. B. die alten 
Varietaten aus Siidschweden, ElsaB-Lothringen 
usw.‘ 

Mit dem von NiLsson-EHLE gesammelten und 
aus verschiedenen Gegenden des Landes ein- 


geschicktem Material wurde die Ziichtung des 
Weizens im Herbst des Jahres 1913 begonnen, 
anfangs unter der Leitung des Dipl.-Ing. 
T. C. BASTAKI, spater des Dipl.-Ing. G. ASBIO- ; 
vict, AsBrovict zog sich aber von der Leitung 
der Arbeiten zuriick, weil ihm von der Natio- 
nalen Landwirtschaftsgesellschaft nicht aus- 
reichende Unterstiitzung gewahrt wurde. 


Die Ziichtungsarbeiten der Landwirtschafts- 
gesellschaft begannen mit den besten Aus- 
sichten. Das klare und umfassende Programm 
des Prof. NILSSON-EHLE sowie auch die sach- 
verstandige und eifrige Fiihrung schienen den 
guten Erfolg zu sichern. Leider wurden die 
Arbeiten durch den Ausbruch des Weltkrieges, 
durch die Agrarreform und durch die unge- 
niigende Unterstiitzung sehr erschwert. 


In dem von NILssoN-EHLE gesammelten Ma- 
terial wurden hinsichtlich Frostharte, Friihreife, 
Lagerfestigkeit, Qualitat usw. bedeutende Unter- 
schiede gefunden. Einige Linien, die noch von 
ASBIOVICI bearbeitet worden waren, werden 
heute weiter untersucht, andere sind schon dem 
feldmaBigen Anbau iibergeben worden. Zwei 
von diesen (N. Fitipescu und G. LUCASIEVICI) 
befinden sich zur Zeit in den Sortenversuchen, 
die in verschiedenen Gegenden des Landes 
durchgefthrt werden. 


In Bessarabien war BOGDANOW der erste ge- 
wesen, der die Frage der Ziichtung des Maises 
aufgeworfen hat. Um die Pelagrakrankheit zu 
bekampfen, schlug er dem Zemstwa vor, eine 
Organisation der Maisziichtung zustande zu 
bringen. Im Jahre 1gto rief man Prof. MAIKEL 
(Professor der Agrikulturchemie an dem Land- | 
wirtschaftlichen Institut in Iowa USA.) ins. 
Land. Im gleichen Jahr wurde eine Versamm- 
lung der Agronomen einberufen, die iiber den 
Arbeitsplan entscheiden sollte. Man beschloB 
hier, daB die Ziichtungsarbeiten auf dem Gut 
Bocpanows zu zentralisieren sind. (Kuguresti, 
Bezirk Soroca). Am Ende des Jahres- Ig10 
stellte sich aber heraus, daB die Gegend von 
Kuguresti nicht fiir die Ziichtung des Maises 
geeignet ist, so daB das ganze Personal nach 
Costiugeni (Nahe Kisenew) iibersiedeln muBte. 

Die damaligen russischen Ziichtungsarbeiten 
beschrankten sich zundchst auf das Studium 
der verschiedenen Sorten und eine Auslese aus 
der fiir den Anbau geeignetsten Sorte. Es 
wurden Feldversuche mit lokalen und amerika- 
nischen Sorten durchgefithrt, und es wurde mit 
der Veredelung des Cinquantino-Maises be- 
gonnen, sowohl in Costiugeni als auch auf zahl- 
reichen anderen Versuchsfeldern der Landwirt- 
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schaftsschulen, bei GroBgrundbesitzern und an 
agronomisch wichtigen Punkten. 

In den nachsten Jahren erweiterte sich das 
von MAIKEL zusammengestellte Programm. Es 
wurden zahlreiche Ztichtungsfelder, experimen- 
telle und demonstrative Versuchsfelder errichtet, 
wo nicht nur Pflanzenziichtung betrieben, son- 
dern auch die Verbesserung der Anbaumethoden 
verfolgt wurden, so daB in den darauffolgenden 
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wirtschaften. Die bedeutendsten Privatbetriebe 
sind: die Saatzuchtswirtschaft der Gesellschaft 
»samanta® in Cenad (Bezirk Timis-Torontal), 
Tiganesti (Ilfov), Odvos (Arad), Feldioara 
(Brasov) und Bod (Brasov). 


Die Saatzuchtwirtschaft Cenad. 


Diese Wirtschaft liegt 5km von der Ge- 
meinde Cenad und 7 km von der Bahnstation 


Abb, 2. Wintergerste Cenad Nr. 112. 


Jahren die Ziichtung selbst immer mehr zu- 
riickging. 

Der Mangel an einem richtigen Arbeitsplan, 
an sachverstandigem Hilfspersonal und der Um- 
stand, daB Prof. MAIKEL kein Fachmann auf 
dem Gebiete der Pflanzenziichtung war, hatten 
als Folge, da® die Pflanzenziichtung in Bessara- 
bien nicht die gewiinschte Entwicklung nahm, 
so daB das Resultat der Arbeiten unbefriedi- 
gend war. 


Die heutige Organisation der Pflanzenztichtung 
in Rumanien. 

Es befassen sich heute mit Pflanzenztchtung 

sowohl private als auch staatliche Saatzuchts- 


Abb. 3. 


Sommerhafer Cenad Nr. 88. 


Cenad entfernt. Die Ztichtung wurde mit dem 
Material des ungarischen Ziichters I. TIMAR be- 
gonnen, der schon im Jahre 1909 den Grund zu 
einer Banater Saatzuchtwirtschaft legte, auf 
dem Gut Belinti, das vom Staat gepachtet war. 


Diese Wirtschaft wurde im Jahre 1918 ent- 
eignet, und so war TIMAR gezwungen, seine Ar- 
beiten aufzugeben. Er verkaufte seine Ziich- 
tungen an den Besitz San Marko in Cenad und 
iibersiedelte selbst nach Cenad als Leiter der 
Wirtschaft. Im Jahre 1922 wurde das ganze 
Material von der Samanta angekauft, die den 
gewesenen Besitz San Marko vom Staate in 
Pacht nahm. 
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Die Wirtschaft Cenad besitzt eine Flache von 
ungefahr 600 Hektar zum gréBten Teil unter 
dem Pflug. Der Boden ist schwer lehmig, tief 
und reich an Humus und Kalk. Er ist sehr 
fruchtbar und ist vor etwa 70 Jahren in Kultur 
genommen. Die ganze Flache ist eben. 

Das Klima ist kontinental, doch etwas we- 
niger rauh als in der Donauebene. Die jahr- 
lichen Niederschlage betragen 570 mm. 


Abb, 4. Sommerhafer Cenad Nr, 103. 


Die Wirtschaft befaBt sich mit Zuchtung des 
Winterweizens, der Wintergerste, des Sommer- 
hafers, des Maises und der Futterriiben. 

In der letzten Zeit wurde auch die Ziichtung 
der Sommergerste und des Sommerweizens vor. 
genommen. Die Wirtschaft verkauft geztich- 
tetes Saatgut von Winterweizen, Wintergerste 
Hafer, Mais und Futterriiben. Die bekanntesten 
Zuchtungen von Cenad sind: 


iG Winterweizen Nr. 117. Geziichtet aus dem 
Banater Weizen. Es ist eine kurzahrige, glas- 


kornige Sorte mit groBem HI-Gewicht sehr 
fruhreif und anspruchslos. 
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2. Wintergerste Nv. 112 (Abb. 2) eine Linie, 
die aus einer Banater Population herausgelesen 
wurde. Bestockt sich nur maBig im Herbst, ist 
__ fiir Banater Verhaltnisse — ziemlich winter- 
fest, hat kleine, tiefgriine und breite Blatter. 
Die Sorte reift etwa am 20. Juni. Die Ahre ist 
dickképfig, die Kérner mittelmabig, sehr voll, 
die Spelzen sehr fein, gute Krauselung, das) 
Tausendkorngewicht betragt 45g. An Ertrag: 
iibertrifft diese Linie mit 15—16% die ur- 
spriingliche Population. 

3. Hafer Nr. 88 (Abb. 3). Er entwickelt sich 
sehr rasch, ist friihreif und gelangt zur Reife 
mit 5 Tagen friiher als andere Hafersorten! 
Dieser Hafer neigt zur Bildung von 3 Kornern 
je Ahrchen. Das weiBe Korn ist kiirzer und 
dicker als bei anderen Sorten, Spelzenanteil 
27%. Das Blatt ist breit, kurz und tiefgrun. 
Der Halm ist kurz und stark. 

4. Hafer Nr.103 (Abb. 4). Wie alle bis- 
herigen Sorten ist Nr. 103 auch von TIMAR ge- 
zuchtet. Der Ursprung dieser Hafersorte ist 
jedoch unbekannt. Wahrscheinlich entstammt 
sie auch einem Banater Material. Die Blatter 
sind starker und schmaler, doch ebenfalls tief- 
grun gefarbt. Die Entwicklung im Friihjahr ist 
nicht so kraftig wie bei dem Nr. 88. 

5. Kénig-Ferdinand-Mais. Stammt aus der 
Gemeinde Afumatz (Bezirk Dolj). Im Durch- 
schnitt besitzt die Pflanze zwei Kolben mit 
13 Reihen und groBen gelben Kérnern. An Er- 
trag ist die Linie dem Ausgangsmaterial mit 
23% uberlegen. In Cenad erwies sich diese 
Sorte als besonders ertragreich. Im trockenen 
Jahr 1927 iibertraf dieser Mais alle anderen 
Sorten des. Feldversuches (selbst die intensiven 
Pferdezahnvarietaten) sowohl an Ertrag als auch 
an Qualitat. Im Jahre 1926, in welchem alle 
anderen Sorten hohe Ertrage gaben, gab der 
Konig Ferdinand“ dieselbe Quantitat wie der 
Pferdezahnmais, doch eine viel bessere Qualitat. 

6. Sacharosa Futterriiben. Wahrscheinlich ist 
diese Sorte aus den Ritben von VitMorIN ge- 
zuchtet. Es ist eine weiBfleischige Sorte, die 
ungefahr zwei Drittel aus der Erde hervor- 
wachst. Der groBe Zuckergehalt bedingt eine 
groBe Haltbarkeit. 

7. Mammut-Futterriiben. Aus deutschem Ma- 
terial geziichtet. Die Farbe dieser Riiben ist 
rot und sie wachsen zur Halfte aus der Erde 
hervor. Der Zuckergehalt ist etwas geringer als 
der der vorgenannten. 
oe pales gs wird ae Saatzuchtwirtschaft 
bringen. Es Aen ee Saves tae mene 

: esonders beim Winterweizen 
viele neue, vielversprechende Linien heraus- 
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gefunden worden. Die Wintergerste Nr. 112 
wird durch die Linie Nr. 395 ersetzt, die die 
alte Linie an Ertrag ibertrifft und durch die 
Linie Nr. 26, welche eine gréBere Winterfestig- 
keit aufweist. Diese neuen Linien sowie auch 
der ,,Ko6nig Ferdinand“ verdanken ihre Ent- 
stehung der sachverstandigen und eifrigen Ar- 
beit des Herrn WALTER MapeEr, Leiter der 
Saatzuchtwirtschaft in Cenad. 

AuBer den genannten Zuchten sind noch in 
Cenad Sommerweizen- und Sommergersten- 
sorten in Bearbeitung genommen. Auch hofft 
man Erfolge aus der Verarbeitung der Kreuzung 
Hanna x Hannchen zu erzielen, die von Prof. 
TSCHERMAK geziichtet wurde. 


Die Saatzuchtwirtschaft Tziganestt. 


Das Gut Tziganesti ist Besitz der Erben des 
V.C. MunTEAnv. Es liegt 37 km von Bukarest, 
an beiden Seiten der LandstraBe Bukarest—Ploi- 
esti. Der Boden ist lehmiger Sand, die jahrlichen 
Niederschlage variieren zwischen 500—600 mm. 

Auf diesem Gut wurde seit dem Jahre 1900 
Pflanzenziichtung betrieben unter Leitung des 
V.C. MunTEANU, ehemaliger Professor und Di- 
rektor der zentralen landwirtschaftlichen Schule 
in Herastrau. Die Arbeit wurde von G. CIPA- 
IANU und A. MUNTEANU fortgesetzt. 

Es wurde hier mit Weizen, Zuckerriiben, 
Erbse, Bohnen, Hafer und Mais gearbeitet. 
Beim Weizen und den Zuckerriiben sind einige 
positive Resultate erzielt worden. 

Die Weizenziichtung wurde vom verstorbenen 
V. C. MuNTEANU begonnen und von G. CIPAIANU 
fortgesetzt. Als Ausgangsmaterial diente der 
Balanweizen aus der Umgebung. Durch Aus- 
lese gelangte man zur Linie 148, die sich auch 
heute noch im Handel befindet. 

Linie 148 (Abb. 5) ist von mittlerer Hohe, 
sehr lagerfest, mit blaulich-griinen Blattern, 
friih reifend und ertragreich. 

Es wurden auch Kreuzungen durchgefihrt, 
besonders zwischen der Linie 148 und den 
Squarehead-Weizen von METTE und STRUBE 
sowie auch zwischen anderen guten Linien des 
Landes. 

Die Zuckerriibenziichtung begann mit der 
Auslese aus den Riiben von Kleinwanzleben. 
Man behielt nur Riiben tiber 750g, deren 
Zuckergehalt tiber 17% war. Die Nachkommen- 
schaften dieser Individuen wurden in Feld- 
versuchen mit der gréBten Aufmerksamkeit ver- 
folgt. Man gelangte auf diesem Wege zu einer 
Sorte, die sich besser an die lokalen Verhaltnisse 
anpaBte als die Originalsorten. Die Sorte 
,, Tziganesti‘‘ unterscheidet sich von den Riiben 
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von Kleinwanzleben durch die gréBeren, reich- 
gefalteten und dunkler gefarbten Blatter. 

Leider mu8ten diese interessanten Arbeiten 
infolge des Krieges unterbrochen werden. In 
letzter Zeit nahm sie aber Prof. A. MUNTEANU 
wieder auf. 


Die Saatzuchtwirtschaft des Dr. Konopi in Odvos 
(Bezirk Arad) (Abb. 6). 

Der Betrieb liegt 3 km von der Bahnstation 

Odvos. Die Arbeiten werden mit groBer Sach- 


Abb, 5. Winterweizen Cipaianu Nr. 148. 


verstandigkeit von Dr. Konopt geleitet, der sich 
seit dem Jahre rg11 mit Weizenziichtung befabit. 

Die Wirtschaft besitzt eine Flache von un- 
gefahr 70 ha ebenen Ackerboden im fruchtbaren 
Maroschtal mit 761mm _ jahrlichen Nieder- 
schlagen. 

Die Saatzuchtwirtschaft Odvos befaBt sich 
ausschlieBlich mit Weizenziichtung. Es werden 
Sorten geziichtet, die den Verhaltnissen der ver- 
schiedenen Gegenden des Landes entsprechen. 

Konort arbeitet sowohl mit Individualaus- 
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lese als auch mit Kreuzungen. Zwecks Stu- 
diums der fiir Kreuzungen in Betracht kommen- 
den Eltern besitzt die Wirtschaft ein groBes 
Sortiment von auslandischen Weizen. Im Zucht- 
garten wird das. Material einer uberaus strengen 
und genauen Priifung unterworfen. Da das Gut 
auf einem fruchtbaren Boden in regenreicher 
Gegend liegt, sind oft Schaden infolge Lage- 
rung und Rostanfall zu verzeichnen. Durch 
diesen Umstand aber wird die Auslese auBerst 
widerstandsfahiger Linien erméglicht. 


Im Laboratorium werden die wichtigsten 
Eigenschaften gepriift. Ebenso werden aus- 
fiihrliche Untersuchungen hinsichtlich Quanti- 
tat und Qualitat der EiweiSstoffe angestellt. 
Es werden folgende Eigenschaften bestimmt: 


Sorte auch auf dem Gut Sofronea (Bezirk Arad) — 
vermehrt. 
Die Saatzuchtwirtschaft der sachsischen landwirt-— 
schaftlichen Schule in Feldioara (Marienburg). — 

Die Schule besitzt etwa 50 ha halbschweren, — 
stickstoffarmen Boden. Die jahrlichen Nieder- 
schlage betragen 629 mm. 

Um den Landwirten dieser landwirtschaftlich 
sehr vorgeschrittenen Gegend verbesserte Sorten 
zur Verfiigung stellen zu konnen, beschloB die 
Schule — damals unter Leitung des Herrn © 
Dr. W. STEPHANI — selbst Ziichtungen heraus- 
zubringen. Die Tatigkeit der Schule begann ~ 
mit Durchfiihrung von zahlreichen Feldver- — 
suchen mit in- und auslandischen Sorten von — 
Winterweizen, Sommerweizen, Sommergerste 


Abb. 6. Der Zuchtgarten von Dr. Konopt. 


Proteingehalt, Verhaltnis der verschiedenen 
Eiweifstoffe zueinander, Elastizitat und Festig- 
keit des Teigs, Fluorescenz der Glutenflache usw. 
Zur Prifung des Teigs stellte Konop1 einen 
sehr praktischen Apparat nach dem Prinzip 
des Apparates ,,Prof. REJTO“ her. 

Bis heute sind im Lande folgende Ziichtungen 
von Odvos verbreitet: 

Te Odvos Nr. 3 (Abb. 7) wurde durch Auslese 
aus einer rotahrigen Population aus Kondorosch 
(TheiBgegend) gewonnen. Die Ahre ist rétlich 
die Korner sind klein, Reifezeit ist mittelfriih. 
Die Sorte kam in 1917 in den Handel und wird 
besonders in den Bezirken Arad, Bihor, Alba 
Hunedoara, Odorhei, Salaj und Timis angebaut. 

2. Odvos Nr. 37, entstanden aus der Kreuzung 
Banater x franzésischem Weizen (wahrschein- 
lich Gros Bleu). 

; Da die Wirtschaft viel zu klein ist, um das 
immer mehr wachsende Bediirfnis an Saatgut 
von Odvos3 decken zu kénnen, wird diese 


Kartoffeln, Futterriiben, Vicia usw. Diese Ver- 
suche zeigten, daB sich folgende Sorten in der 
Gegend bewahren: 

Bei Kartoffeln: Juli, Citrus, Odenwalder 
Blaue, Edelrosen, Modrows Industrie, Edel- 
traut, Deodora. 

Bei Hafer: Siegeshafer, Goldregen. 

Bei Sommergerste: Isaria, Danubia, Bavaria. 

Bei Winterweizen: Bayernkénig und mehrere 
Linien aus Dioszeg. 

Merkwiirdig ist es, daB in dieser Gegend die 
Ziichtungen von ACKERMANN (Bayern) ganz 
gute Resultate ergaben. (So die Bavaria- 
Gerste und der Bayernkénig.) 

In torr begann STEPHANI seine Ziichtungs- 
arbeit. Dabei schenkte er besondere Aufmerk- 
re dem Winterweizen und den Kartoffeln. 
tsar Weizensorten sind folgende zu er- 

Winterweizen D. 46 aus dem Dioszege i 
Sewonnen. Die Bestockung ist mea 
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Ahre rotlich und die Reifezeit ist frith. Winter- 
weizen D. 78 ist weibahrig. Sommerweizen 71 ist 
sehr ertragreich und besitzt eine vorziigliche 
Backfahigkeit. Ebenfalls sehr wertvoll sind die 
Winterweizensorten D.74 (Abb. 8) und D. 33. 
AuBer diesen Sorten stehen zahlreiche andere 
Linien unter Beobachtung, wie z. B. Linien aus 
dem Dioszeger Weizen und aus verschiedenen 
_Kreuzungen, welche besonders in der letzten 
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Die Saatzuchtwirtschaft Dr. W. Stephanis’ in 
Bod-Stupin (Bezirk Brasov). 

Dr. STEPHANI begann die Ziichtung, wie be- 
reits erwahnt, im Jahre 1g1z als Direktor der 
Landwirtschaftlichen Schule in Feldioara und 
setzt sie heute auf seinem eigenen Gut in Bod- 
Stupin fort, wo er sich besonders mit Futter- 
pflanzenztichtung, Kartoffel- und Weizenziich- 
tung befaBt. 


Abb. 7. Winterweizen Odvos 3. 


Zeit in groBer Zahl durchgefiihrt worden sind. 

Von den Kartoffelsorten zeichnen sich fol- 
gende aus: 

1. Spite Mongolen und Titan, beide spat- 
reifend, sehr ertragreich, mit hohem Starke- 
gehalt. 

2. Victoria, spate Speisekartoffel. 

3. Maikonig, friihreifende, sehr ertragreiche 
Speisekartoffel. 

4. Edelrosen, 
kartoffel. 

5. Rosenkipfel, rotschalige, gelbfleischige, sehr 
wohlschmeckende Salatkartoffel. 


friihreife, rotschalige Speise- 


Abb. 8. 


Winterweizen D. 74. 


Die Ztichtung der Futterpflanzen begann 
STEPHANI in 1915. Es gelang ihm bis jetzt sehr 
wertvolle Linien zu isolieren bei Tvifolium re- 
pens, Medicago sativa, Avena flavescens, Dac- 
tvlis glomerata, Festuca rubra var. genuina, 
Festuca pratensis, Lolium multiflorum, Bromus 
inermis, Poa pratensis, Phalaris arundinacaea. 
Als Ausgangsmaterial dienten die Pflanzen, die 
aus der Umgebung gesammelt wurden. Die 
isolierten Pflanzen werden sexuell und auch 
vegetativ vermehrt. Bei den Nachkommen 
werden eine Anzahl Eigenschaften sehr ein- 
gehend gepriift, wie z.B.: Ausdauer, Wider- 
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standsfahigkeit gegen Krankheiten, Frostharte, 
Bestockung, Menge und Giite der Blatter. 

Beim Weizen wurden zahlreiche Kreuzungen 
durchgefiihrt. Es sind zur Zeit 25 Kreuzungs- 
nachkommenschaften in Verarbeitung begriffen. 
Viele von diesen stammen aus der Kreuzung 
Strube 210 x Dioszeg 93. Ebenso wurden ver- 
schiedene Weizensorten mit einer sehr fruh- 
reifen Squareheadsorte aus Australien gekreuzt. 

AuBer den bisher erwahnten Saatzucht- 
betrieben befassen sich noch eine ganze Menge 
von Wirtschaften mit der Ziichtung landwirt- 
schaftlicher Kulturpflanzen, wie z. B.: 

Gutsbesitzey LaszLo in Ilia Muresului (Bezirk 
Hunedoara), der eine Maissorte namens ,,La- 
puschniak“ geziichtet hat. Grundbesitzer Va- 
RADY aus Desch, der sich mit der Verbesserung 
des alten siebenbiirgischen Maises befaBt hat, 
und Crsmipciu aus Bolgrad (Bessarabien), wel- 
cher an der Ziichtung einer Maissorte arbeitet, 
die den Verhaltnissen Stidbessarabiens besser 
entspricht. 

_Im allgemeinen kann man sagen, daB die 
Privatinitiative in Rumanien viel zu klein ist, 
um den Anforderungen eines Landes _ ent- 
sprechen zu kénnen, das so verschiedenartige 
Boden- und Klimaverhaltnisse aufweist. Vor 
dem Kriege war es die ungesunde Agrarstruktur, 
die die normale Entwicklung dieses so wichtigen 
Gebietes verhinderte, nach dem Krieg ist es die 
allgemeine volkswirtschaftliche Lage. 

Deshalb war ein Eingreifen von seiten des 
Staates unbedingt erforderlich. Infolge dieser 
staatlichen Intervention hofft man, daB von 
nun an eine neue Epoche in der Pflanzenziich- 
tung Rumaniens einbrechen wird. 

AuBer der reichlichen Ausstattung der Lehr- 
stuhle fiir Pflanzenziichtung an den drei land- 
wirtschaftlichen Hochschulen entschloB sich die 
Regierung, folgende MaBnahmen zur Foérderung 
der Pflanzenztichtung durchzufiihren. (Die Aus- 
fuhrung nachstehender MaBnahmen ist groBten- 
teils schon im Gange.) 

I. Das geziichtete Saatgut ist zu verbilligen. 
Zu diesem Zweck nimmt der Staat die Zu- 
schlagskosten auf sich, indem er das Saatgut 
(Original oder Nachbau) ankauft, um es dann 
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zu Marktpreisen der Konsumware den Land- 
wirten zu verkaufen. 

2. Die Privatzuchtwirtschaften sind zu f6r- 
dern durch Gewahrung von Erma8igungen und 
Pramien (z.B. durch Verteilung von Sdema- 
schinen, modernen Saatgutreinigungsmaschinen, 
verschiedenen Laboratoriumsgeraten fiir Zucht- 
zwecke usw.). 

3. Der gesetzliche Schutz der Ziuchtungs- 
produkte ist einzufuhren. 

4. AuBer den schon vorhandenen staatlichen 
Zuchtwirtschaften sind drei Institute fiir Pflan- 
zenziichtung zu errichten, und zwar ein Institut 
in der Walachei, ein zweites in Siebenbiirgen 
und ein drittes in der Moldau. 

Da die Ziichtung landwirtschaftlicher Kultur- 
pflanzen von Tag zu Tag komplizierter und 
schwieriger durchfiihrbar ist, und da der Ziichter 
mit immer kostspieligeren Einrichtungen arbei- 
ten mu, deren Unkosten nicht immer dem 
Privatziichter zugemutet werden kénnen, ent- 
schlo8 sich der rumanische Staat, selbst bei der 
Schaffung neuer Sorten behilflich zu sein, indem 
er die drei genannten Institute, die mit den mo- 
dernsten Einrichtungen ausgestattet sind, griin- 
dete. Diese Institute sollen die Linien auslesen, 
uber deren Wert dann die Feldversuche aus den 
betreffenden Gegenden entscheiden sollen. Die 
Linien, die sich bewahrt haben, werden dann 
an die Privatziichter zwecks Vermehrung ver- 
teilt. 

5. Ein Institut fiir Backfahigkeitsversuche ist 
zu errichten, das die Qualitat der Sorten unter- 
suchen soll. 

6. Ungefahr 100 Versuchsfelder sind anzu- 
legen, wo die Sorten in bezug auf Anpassung 
an die Verhaltnisse der betreffenden Gegend ge- 
pruft werden. 


7. An verschiedenen Stellen des Landes sind 
Lehrgange iiber Pflanzenziichtung und Ver- 
suchstechnik abzuhalten. 

Durch Férderung der Privatzuchtwirtschaften 
und durch effektive Teilnahme des Staates an 
der Ziichtung hofft man, dem Problem der 
Pflanzenziichtung in Rumanien eine gunstige 
Lésung zu geben. | 


Zur Frage der Lizenzerhebung fiir 
anerkanntes Saatgut. 


Die Lizenzgebiihr auf anerkannte Absaaten von 
Originalgetreideziichtungen unserer Mitglieder ist 
ertsmalig in der Anerkennungsperiode 1929 er- 
hoben worden, Die Gebiihr betragt bekanntlich 
6 RM. je Hektar anerkannter Absaat. Dieser Satz 
ist mit dem Deutschen Landwirtschaftsrat (DLR.) 


als der obersten Vertretung der Gesamtinteressen der 
Landwirtschaft vereinbart worden. Die Gesellschaft 
zur Férderung deutscher Pflanzenzucht (GFP.) hat 
zugesagt, die Héhe der Lizenzgebiihren auch in 
Zukunft stets nach Benehmen mit dem DLR. fest- 
zusetzen, also auch nach Zustandekommen des Saat- 
und Pflanzgutgesetzes, in welchem die Berechtigung 
der Ziichter zur Lizenzerhebung bekanntlich auch 
noch reichsgesetzlich festgelegt und anerkannt 
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wird. — Ebenfalls auf einem Einvernehmen mit 
dem DLR. beruht es, daB die Lizenzgebiihr nur 
im Verhaltnis zur verkauften Menge anerkannter 
Absaat erhoben wird; zum Beispiel: angebaut und 
anerkannt wurden 10 ha, davon geerntet 400 Ztr. 
Absaat, von denen aber leider nur 200 Ztr. als 
Saatgut verkauft werden konnten, welche also nur 
5 ha Anbauflache voraussetzen; mithin sind auch 
nur 5 >< 6=—30RM. Lizenzgebiihren an den 
Originalziichter abzufiihren. — Wenn gar nichts 
von der anerkannten Absaat verkauft werden 
konnte, wird die Lizenzgebiihr vollig erlassen. 
Nachforschungen der Ziichter, ob die Angaben 
tiber nur Teilverkaufe der Wahrheit entsprochen 
haben, sind im gerechten Vertrauen auf die Ehr- 
lichkeit der Saatgutanbauer in keinem Falle an- 
gestellt worden; vielmehr ist die Festsetzung der 
ermaBigten Lizenzen stets in bestem EFinvernehmen 
zwischen Ziichter und Anbauer vor sich gegangen. 
Die Art der Einziehung der Lizenzgebiihren soll in 
Zukunft den Wiinschen der Saatgutanbauer an- 
gepaBt werden, indem die Festsetzung der H6éhe 
der Lizenzgebitihr und ihre Abfiihrung an den 
Ziichter erst nach beendeter Saatverkaufszeit zu 
erfolgen braucht! Die GFP., welche von zahl- 
reichen Ziichtern Vollmacht zur Einziehung der 
Lizenzen hat, rechnet z. B. jetzt im Winter erst 
‘die Lizenzen fiir Herbstsaat 1929 ab, wahrend die 
‘Bearbeitung der Lizenzen fiir anerkannte Sommer- 
getreidesaaten aus 1929 erst Ende April 1930, 
wenn die Verkaufszeit dafiir voriiber ist, durch- 
gefiihrt wird. Es kann aber allen Saatgutanbauern 
nicht dringend genug geraten werden, die fiir die 
Lizenzerhebung nétigen Angaben — welche Flache 
wurde anerkannt, wieviel wurde geerntet, wieviel 
verkauft? — dem Ziichter oder der GFP, frei- 
willig und sobald wie méglich zu machen — eine 
einzige Postkarte geniigt! —, damit 4rgerliche 
Weiterungen vermieden werden. 

Die mit der Einfiihrung des Namenschutzes und 
der Lizenzgebiihr erstrebten Ziele seien hier noch- 
mals programmatisch zusammengefaBt: 

1. Der Originalziichter 148t die Namen seiner 
Sorten gesetzlich schiitzen, damit kein andrer sie 
ohne seine Erlaubnis benutzen darf, auch nicht 
‘mit Zusatzen, wie ,,Absaat‘‘, ,, Nachbau“ oder der- 
gleichen. Hatten die Ziichter sich diesen Schutz 
micht verschafft, so ware dey Zustand verewigt 
worden, daB jedermann eine uralte Absaat oder 
Handelssaat, deren Herkunft und Sortenechtheit 
gar nicht mehr garantierbar ist, unter Ziichters 
Namen feilhalten kann! Wie oft findet man nicht 
in Zeitungen Anzeigen wie diese: ,,Prima Saat- 
weizen, Strubes General von Stocken, hat abzu- 
geben N.N. in Ostpreuf en." So etwas mute 
sich der Ziichter bisher gefallen lassen! 

Seine Sortenbezeichnungen und sein Ziichter- 
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name waren vogelfrei; er war machtlos dagegen, 
daB beides vielleicht mit dem schlimmsten Schund- 
zeug in Verbindung gebracht wurde, das seinen 
Ruf als Ziichter aufs Ubelste schadigte. — Aber 
auch der reelle Absaatanbauer mu gegen diese 
MiBstande sein! Denn auch er bleibt ebenso wie 
der Ztichter auf seiner anerkannten und not- 
gedrungen teureren Saatware sitzen, weil un- 
kontrollierte, nicht anerkannte, vielleicht nicht 
einmal gereinigte Ware billiger sein kann und zu- 
erst ins Geschaft kommt! 

2. Der Oviginalziichter erlaubt die Benutzung 
seiner gesetzlich geschiitzten Sortenbezeichnungen 
nuy einem, demjenigen, der sich zur Zahlung einer 
Lizenzgebthr als Gegenleistung daftir verpflichtet 
und der auBerdem sich der Saatenanerkennung 
unterwirft! Dem Ziichter kommt es also nicht in 
erster Linie auf die Einnahme aus Lizenzen an, 
sondern er schaltet vor allem die Kontrolle der 
anerkennenden K6rperschaften ein, damit er die 
sichere Gewdhr hat, daB sein Name oder der seiner 
Sorten auch wirklich nur mit sortenechtem und 
in jeder Hinsicht anbauwtirdigem Saatgut in Ver- 
bindung gelangt! So hoffen und wiinschen wir 
eine Einheitsfront — eine Art Tripel-Allianz — 
zwischen Ziichter, Absaatenerzeuger und Saaten- 
anerkennung zu schaffen, die allein und ausschlieB- 
lich berechtigt und imstande sind, kontrolliertes 
Saatgut herzustellen und zu vertreiben! — Ob das 
gelingen wird? Es gelingt in dem Mae, wie Land- 
wirtschaftskammern, DLG. und Saatbauvereine 
es schaffen werden, den Saatgutwechsel mit an- 
evkannten Saaten in der breiten Masse der Land- 
wirte zu propagieren und nicht anerkanntes Saat- 
gut zuriickzudrdngen. Dieses mu blind gemacht 
werden, d.h, es miissen alle Beteiligten energisch 
dafiir sorgen, daB keine widerrechtliche Benutzung 
von geschiitzten Sortenbezeichnungen mehr statt- 
findet (in Zeitungsreklame, Katalogen, gedruckten 
Offerten usw.). Das ist, wie wir seit einem Jahre 
erfahren haben, durchaus zu erreichen; es wird 
noch besser werden, wenn wir von allen legiti- 
mierten Saatguterzeugern darin unterstiitzt werden, 
wie es seitens einzelner Landesteile bereits ge- 
schehen ist. Wenn Saatgut ohne Sortenbezeich- 
nung angeboten werden mu8, kauft es n’emand. 
In ein paar Jahren wird es dann so selbstverstand- 
lich sein, nur anerkanntes Saatgut zu verwenden, 
wie es heute schon selbstverstandlich ist, daB man 
nur gekérte Zuchttiere zum Decken benutzt! Den 
Saatgutaustausch unter Freunden und Nachbarn 
kann und braucht man so und so nicht zu storen; 
die Ubelstande, deren Bekaémpfung wir uns zur 
Aufgabe gemacht haben, liegen im Handeslverkehr 
mit Saatgut! — Mit unserm Streben leisten wir 
wertvolle Vorarbeit fiir das hoffentlich bald kom- 
mende Saat- und Pflanzgutgesetz. GBB: 


Finfter Internationaler Kongref fur Botanik. 
Cambridge, 16.—23. August 1930. 
Vorlaufiges Programm, 


Prasident: Prof. A. C. SEwaRD, Botany School, 
Cambridge, England. Vizeprasidenten: Prof. L. H. 
BaiLey (Ithaca), Prof. F.O. BowER (Emeritus 
Professor, Glasgow), Dr. J. I. BRIQUET (Genf), 
Prof. L. Buscationr (Bologna), Prof. R. H. Cxo- 
pat (Genf), Dr. L. CocKayNE (Wellington, N.Z.), 
Prof. P. A. DANGEARD (Paris), Prof. F. E. W. Et- 


FVING (Helsingfors), Prof. H. G. A. ENGLER (Ber- 
lin-Dahlem), Prof. Boris FEpTSCHENKO (Lenin- 
grad), Prof. Cart von GorBeEL (Miinchen), Prof. 
V. GREGOIRE (Louvain), Prof. R. A. HARPER (New 
York), Prof. B. Hayata (Tokio), Prof. J. HoLMBoE 
(Oslo), Prof. H. O. JurL (Upsala), The President 
of the Linnean Society (London), Prof. L. MANGIN 
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(Paris), Dr. E. D. Merritt (New York), Dr. S. G. 
NavasHin (Moskau), Prof. B. NemEG (Prag), SiR 
Davip Prain (formerly Director, Royal Botanic 
Gardens, Kew), Prof. CHRISTEN RAUNKIAR (Kopen- 
hagen), The President of the Royal Horticultural 
Society (London), Prof. C, ScHR6TER (Ziirich), 
Prof. Huco pE Vries (Lunteren, Holland), Prof. 
F. A. F.C. Went (Utrecht), Prof. R. WETTSTEIN- 
WESTERSHEIM (Wien). Ehrenschatzmeister: Dr. 
A. B. RENDLE, British Museum (Natural History), 
London SW 7. Ehrensekretare: Mr. F. T. Brooks, 
Botany School, Cambridge, England; Dr. T. F. 
Curpp, Royal Botanic Gardens, Kew, England. 


Einschreibungsgebiihr fiir den Internationalen 
Kongre8 betragt 1 Pfund Sterling. Dieser Betrag 
ist bis zum 1. April 1930 an den Ehrenschatz- 
meister Dr. A. B. RENDLE, London SW 7, British 
Museum mit dem Vermerk ,,Fifth International 
Botanical Congress‘‘ einzuzahlen. Gleichzeitig sind 
im vorlaufigen Programm Angaben itiber Ver- 
anstaltungen vor und wahrend des Kongresses und 
tiber Hotels, Fahrgelegenheiten und Exkursionen 
gemacht, die aber hier nicht vollstandig wieder- 
gegeben werden kdnnen. 

Der KongreB gliedert sich in verschiedene Unter- 
abteilungen (Sektionen). An dieser Stelle seien 
nur die vorlaufigen Programme der Sektionen fiir 
, Genetik und Cytologie™ und fiir ,,Mykologie und 
Pflanzenpathologie“‘ wiedergegeben. 


Genetik und Cytologie. 


Prasident: Prof. O. RoSENBERG, Botaniska In- 
stitutet, Stockholms Hégskola, Stockholm, Schwe- 
den. Vizeprasidenten: Prof. E. Baur (Miinche- 
berg), Dr. A. F. BLAKESLEE (Cold Spring Harbor), 
Prof. V. GREGOIRE (Louvain), Str DANIEL HALL 
(Merton, London), Prof. H. KrHara (Kyoto), 
Prof. B. Nemec (Prag), Miss E.R. SAUNDERS 
(Cambridge), Prof. N.I. Vavirov (Leningrad), 
Prof. O. WINGE (Kopenhagen). Protokollftihrer: 
Prof. R. R. Gates, King’s College, Strand, London 
VWiG2e sekretar: Dr. CC, Dy DARninerons, Lhe 
John Innes Horticultural Institution, 21 Mostyn 
Road, Merton, London SW ro. 


Vorlaufiges Programm. 


Chromosome morphology. Dr. J. BELLING (Cold 
Spring Harbor), Prof. W.R.Taytor (Philadel- 
phia), Dr. M. Navasutn (Moskau), Dr. L. DELAuNAY 
(USSR.), Prof. G. A. Lewirsxy (Leningrad). — 
The influence of the cytoplasm. Prof. C. CoRRENS 
(Berlin-Dahlem), Prof. K.L. Noack (Wiirzburg), 
Miss E. R. SAuNDERS (Cambridge). — Mutations. 
Prof. T.H.GoopspErp (Berkeley, Kalifornien), 
Prof. R. R. Gates (London), Prof. E. Baur (Miin- 
cheberg), Dr. A. F. BLAKESLEE (Cold Spring Har- 
bor), Prof. N.1I. Vavirov (Leningrad), Dr. M. 
DemeEREC (Cold Spring Harbor, New York). — 
Selective fertilization and pollen sterility. Dr. 
F. BrreGer (Berlin-Dahlem), Prof. J.T. Bucn- 
HOLZ (Montana, Mllinois), Prof. E. LEHMANN (Tii- 
bingen), Dr. A.B. Srour (New York). — Poly- 
ploidy. Dr. J.CLAUsEN (Kopenhagen), Dr. K. 
BiackBurn (Newcastle-on-Tyne), Dr. C. D. Dar- 
LINGTON (Merton, London), Prof. B. Némec (Prag). 
— The Species-concept (gemeinsame Diskussion mit 
der Sektion fiir Systematik und Nomenklatur). Dr. 
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J. P. Lorsy (Holland), Prof. C. E. H. OSTENFELD 
(Kopenhagen), Prof. E. B. BaBcock (Berkeley, 
Kalifornien). — Chimaeras (gemeinsame Diskus-— 
sion mit der Sektion fiir Morphologie). — X- and 
Y-linked inheritance in plants. Prot, O. WINGE 
(Kopenhagen). — On the systematic haryology of 
the grasses. Prof. N. P. AVDOULOV (Leningrad). — 
On the cytology of the genus Papaver. Dr. N.S. 
Kouzmina (Leningrad). 


Mykologie und Pflanzenpathologie. 

Prasident: Prof. L.R. Jones, University of 
Wisconsin, Madison, Wis., United States. Vize- 
Prasidenten: Dr. O. AppEL (Berlin-Dahlem), Prof. 
A. H.R. Butter (Winnipeg), Dr. E. J. BUTLER 
(Kew), Dr. A. Jaczewsx1 (Leningrad), Dr. R. 
Marre (Algier). Protokollfiihrer: Dr. E. J. BUTLER 
Imperial Bureau of Mycology, 17 Kew Green, Kew, 
Surrey, England. Sekretaér: Miss E. M. WAKE- 
FIELD, The Herbarium, Royal Botanic Gardens, 
Kew, Surrey, England. 


Vorlaufiges Programm. 


The effect of environment on disease. Prof. L. R. 
Jones (Madison, Wisconsin), Prof. J. G. Dickson 
(Madison, Wisconsin), Prof. G. GASSNER (Braun- 
schweig). — The significance of heterothallism and 
hybridism in fungi. Prof. Dr. H. Knrep (Berlin- 
Dahlem), Dr. B. O. DopGe (New York), Prof. Dr. 
H. BurGeer (Wtirzburg), Mr. J. H. Craicre (Win- 
nipeg). — The differentiation and classification of 
plant viruses (gemeinsame Diskussion mit der Sek- 
tion fiir Bakteriologie). Mr. J. HENDERSON SMITH 
(Rothamsted), Prof. J. JoHNson und Dr. IsmME Hoc- 
GAN (Madison, Wisconsin), Prof. Dr. E. SCHAFFNIT 
(Bonn-Poppelsdorf), Prof. J. C. G. LEDINGHAM 
(London), Dr. J.A.ARKWRiGHT (London), Dr. 
T. M. Rivers (New York). — The action of sulphur 
as a fungicide. Prof. B. T. P. BARKER (Long Ash- 
ton, Bristol), Dr. W. Goopwin (Wye, Kent). — 
The dissemination of cervela rusts. Prof. E.C.° 
STAKMAN (United States), Prof. K.C. Menta 
(Agra), Dr. L. F. Roussaxorr (Leningrad). 


Wintertagung der Deutschen Geselfschaft 
fur Zuichtungskunde am Montag, dem 3. Februar 
1930, It Uhr vorm. zu Berlin im Meistersaal, 
K6thener Str. 38. 

Tagesordnung: 1. Bericht des Vorsitzenden. 
2. Geb. Hofrat Professor Dr. D, hc. VocEr, 
Miinchen: ,,Zur Beurteilung von Zuchtrindern‘‘. 
3. Geh. Reg.-Rat Professor Dr. Dr. DissELHORST, 
Halle (Saale): ,, Uber die Beurteilung des Pferdes‘‘. 
4. Verschiedenes. 

Gottingen, im Januar 1930. 

Deutsche Gesellschaft fiir Ziichtungshkunde. 
Ficx-Tundersleben, SCHMIDT, Géttingen, 

1. Vorsitzender. geschf. Vorst.-Mitgl. 
ee ee eee 

Berichtigung: In der im Heft 9 erschienenen Ar- 
beit ,, Uber Letalfaktoren und ihre Bedeutung fiir 
die Haustierzucht“ von Herrn Privatdozent Dr 
IXURT STERN ist auf S.266 versehentlich bei der 
Drucklegung eine falsche Abbildung wiedergegeben 
worden, die durch Abbildung 8a und 8b auf Seite 


122 des 4. Heftes Jahrg. I, 1929 dieser Zeitschrift 
2u ersetzen ist. 


Fiir die Schriftleitung verantwortlich: Bernhard Husfeld, Berlin. Verlag von Julius Springer, Berli 
Druck: Buchdruckerei Otto Regel G. mobs H., oe ec I ach 


1930. Heft 1 


Der Ziichter. 2. Jahrgang ‘Ill 


Handbuch der mikroskopischen Anatomie des Menschen 
Herausgegeben von W.von MGlilendorff, Pre brie, in Br. 
ERSTER BAND: 


Die lebendige Masse 


Soebenerschien: Zweiter Teil: 


Wachstum und Vermehrung der lebendigen 


Masse. Bearbeitet von Dr. F.Wassermann, Professor an der Uni- 
versitat Miinchen. Mit 464 zum Teil farbigen Abbildungen. IX, 807 Seiten. 
1929 RM 148.—; gebunden RM 156.— 


Jeder Band ist einzeln kéuflich, jedoch verpflichtet die Abnahme eines Teiles eines Bandes zum Kauf 
des ganzen Bandes. 


Inhaltstibersicht: 


Das Wachstum der lebendigen Masse. I, Der Gegenstand der Betrachtung. — II. Phano- 
menologie des Wachstums der lebendigen Masse. — III. Theorie des Wachstums 
der lebendigen Masse. Die Vermehrung der Zellen durch Teilung. Erstes Kapitel. 
Die indirekte Kern- und Zellteilung (Mitose, Karyokinese). I. Die 
Beschreibung des Ablaufs der Mitose. — II. Die kausale Untersuchung der Mitose. 
Zweites Kapitel. Die Amitose. (Direkte Kern- und Zellteilung.) I. Bisherige 
Anschauungen tiber Wesen, Verbreitung und Bedeutung der Amitose. — II. Die 
neue Fragestellung. — III. Die Erscheinungen der Amitose im einzelnen. — 
IV. Kritik der Beobachtungstatsachen vom Standpunkt der neuen Fragestellung 
aus. — V. Bemerkungen zur kausalen Betrachtung der Amitose. Die Differenzierung 
der lebendigen Masse. Einleitung. Beschreibender Teil. I. Zellgranula als 
Differenzierungsprodukte. — II. Tonofibrillen oder Widerstandsfibrillen. — 
III. Die Fibrillen der contractilen Gewebe (Myofibrillen). — IV. Die Differen- 
zierung der lebendigen Masse zum Nervengewebe. Die Neurofibrillen. Allge- 
meiner Teil. J. Allgemeine, die verschiedenen Arten der Differenzierung um- 
fassende Anschauungen. — II. Kausale Betrachtung der Differenzierungsvorginge. 
— Literaturverzeichnis. — Namenverzeichnis. — Sachverzeichnis. 


Frither erschien: Erster Teil: 


Allgemeine mikroskopische Anatomie und 


Organisation der lebendigen Masse. nit 453 zum 
Teil farbigen Abbildungen. XII, 626 Seiten. 1929. RM 132.—; gebunden RM 138.80 


Inhaltstibersicht: 

A. Allgemeine mikroskopische Anatomie der lebenden Masse. Von Professor 
Dr. G. Hertwig, Rostock. — B. Die Organisation der lebendigen Masse. Von 
Professor Dr. F. K. Studniéka, Brinn. — C. Die Lokalisation anorganischer 
Substanzen in den Geweben (Spodographie). Von Dr. E. Tschopp, Basel. — 
Literatur; Namen- und Sachverzeichnis. 
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Spezieller Pflanzenbau 
Der Anbau der landwirtschaftlichen 
Kulturpfianzen Bey 
von D. N. Prianischnikow, ¥ 


Professor an der Landwirtschaftlichen Akademie in Moskau. 


Mit 4 Abbildungen u. 15 gréBtenteils farbigen Karten. XII, 719 Seiten. 1930. _ 
RM 57.—; gebunden RM 59.80 My 


Nach der siebenten russischen Auflage herausgegeben von Dr. Ernst Tamm, 
Privatdozent an der Landwirtschaftlichen Hochschule in Berlin. 


Seit den achtziger Jahren ist in Westeuropa kein umfassendes Handbuch tber speziellen 
Pflanzenbau mehr erschienen. Die Monographien-Sammlungen behandeln zwar einzelne Ge- 
biete ausfihrlich, haben aber doch den groBen Nachteil, zu uniibersichtlich zu sein fiir den, 
der spezielle Gebiete im Zusammenhang mit allgemeinen Gesetzen des Pflanzenbaues studieren 
will. Das Hauptziel Prjanischnikows war darum, ein Buch zu schaffen, das die Anwendung 
der allgemeinen Gesetze des Pflanzenbaues beim Anbau spezieller Kulturpflanzen aufzeigte. 
Von diesem Grundgedanken ausgehend, ist das Werk, dessen jetzt erschienene 7. russische 
Auflage hier zuerst in einer deutschen Ubersetzung vorliegt, stindig erweitert worden und — 
behandelt neben den allgemeinen Grundlagen den Anbau spezieller Kulturpflanzen in aller 
Ausfiibrlichkeit. In-der neuen Auflage hat Prjanischnikow den Versuch gemacht, die 
zahlreichen Forschungsergebnisse der russischen Versuchsanstalten, mit denen RuBland 
wie mit einem Netz iiberzogen ist, fiir den praktischen Landwirt nutzbringend zu_ver- 
werten. Der Verfasser war dabei gezwungen, die verschiedenartigsten Grundbedingungen 
von Boden, Klima usw. zu beriicksichtigen; denn RuBland mit seiner riesigen Ausdehnung 
stellt ein Gebiet dar, das so vielfaltig ist wie das ganze Westeuropa. 


inhaltsiibersicht: 


Kinleitung. Die besonderen Anspriiche der Kulturpflanzen an ihre Ernahrung. Die verschiedene Kinwirkung 
der Kulturpflanzen auf den physikalischen Zustand des Bodens. Das verschiedene Verhalten der Kultur- 
pflanzen zu anderen Organismen. — Knollen- und Wurzelfriichte: Die Kartoffel. Der Topinambur oder 
die Erdbirne. Die Zuckerriibe. Futterwurzelfriichte. — K é6rner pflanzen: Kulturpflanzen mit stirkereichen 
Friichten: Die Getreidearten. — Kulturpflanzen mit eiweiBreichen Samen (Samenleguminosen), — Kultur. 
pflanzen mit élreichen Samen. — Die Faserpflanzen: Der Lein. Der Hanf. Die siidlichen Konkurrenten 
des Hanfes: Jute. Manillahanf. Sisalhanf. Neuseeliander Lein. Kenaf. Ramie. Kendyr. — Die Baumwolle. — 
Die Weberkarde. — Die Futterpflanzen: Die Futterpflanzen aus der Familie der Leguminosen. Die 
Futterpflanzen aus der Familie der Gramineen. Futterpflanzen anderer Familien. Futterpflanzenmischungen. — 
Kulturpflanzen, die Geschmacks-, narkotische und Farbesubstanzen liefern: Der Tabak. 
Der Hopfen. Farbpflanzen. — Karten. Am Schluf jedes Kapitels befinden sich ausfithrliche Literaturangaben. 


VERLAG VON JULIUS.-SPRINGER IN BERLIN 


Hierzu 2 Beilagen vom Verlag Julius Springer in Berlin 


